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.scIu Lflcn vinos roincn ijost anrltciles au.- ciner Mohr- 
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Oif. w.-riaiJiinrr bctritTt oin VcrCahroii znni Absclioidon niinclc- 
Ntrii> -vi.ri( n :3c "l:-t:><Jt. / IPiT in sehr roiuor Form nu5* einer Vicl- 
- "!i ho.::- M.i -.c'ri-i*: mv: l\ri oinou nach dcm Gce:en^ tromnrinzip 

':(i.itJn«ii.oi-IicIi arbo L toncioj) iioinisuns.sa^vofu•^t iXir Flfircickeit- 
i-f-t.; tci.T-GeMi.sc:ho ssuiii Dui'chriihron des Verrahrons zum Gegen- * 



i.-it Ijoi.uinil- , (loll fafc .Toj-c, i,n nnhe boioiuniulprlicspn lc Sltflo- / • 
• ,).;.--r '.,'.=u::s(-:!iMl..-.l,n.it-i.t voji cspoxlicftoa Storfoii box rior 
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Trennung clioser Stoffe durch Destination groiie Schvicriske L- 
ten borciteii, ,es vortoilhart sein kann, sicli don Kr l -s t£» M Ira- 
tionsvcrTahren zuziwondcn, wcim die Schmelzpunkt e der Stoiro 
Seniigcnd woit auseinandcrlicgcu , iini eincn Erfoig y.ti vcr*:»):-o- 
chen. 

Mit cinor Konibination von Ki-istaiiisatoren und Ueinigii-: ; sa?)i 
rat en und wit v/ahlweisem Ilinzufugen vou LosungKCii t tr Lji ij-:t cine 
komplizierte Tnchnoiogic pntvLckelt worden, lun auf dir v/fii.so. 
oino Trennunc zu erreichen. Man nahm seine Zufiucht ii-bori 
Oder Gittorn, zu oorbscn Kolbeu, zu oiner pulsiorondini r'a-boit.'^- 
u^ciso und zu einer Vioiralt von Vox^richfcungcui zuj:i Dc^-c-ou '!oi 
Kristalle und der FlUssigkoit, Durch diese Techno ^ o- i c xnir<lna 
bedeutendc Vorteile crzielt, Em ist jedoch einem i oc]ii:i-- br- 
kannt, daft es oft verba Itiiismafiig oinfach ist, eincu '/^ 
ncn Stoff 'SIX crhaltoa xhs Vergloich jnit dew Au/Vand '"cr 
Anstrcngung, die orrordorlich iat, eine ileinhoit v'on I j^'ji- 
in oinom Tabrilauanigeu Verfahren mit Kirt f^chaftiichom : -vd- 
satz zu erreichen. Tatsachlich gib-t cs eino Aiizr.h!. v,-.: 'A-i-icfi- 
ten in der einschlagigon Litcratur . die dnraui hi/n.-f. If -n, dc^P* 
die mafistabsgerochtc VergroGerung von Labornroflo auF clue Vor- 
suchsanlage nicht gerade ciurach ist und iu5::oTTniu ^lu: -iiiLge 
Problene als uniiborKiudlich erkannt vrorden, 

Mit der vorliegenden Erfindung ist os moglich, im imiyl- 
gen Verfahren Rcinheitsgradc von iibcr 99t99 i-^ * ri cl'Jhcii. 
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Kin veiiorcu' Vorioil dor Errindung bostchl <larin, daH das er- 
finduug?\';omaflo Ve^rfahron mil einein hobcn thermischen und ther- 
inoflynami sclicui Wirkungsgrad dui^chgorUhrt Korden kann, ganz ab- 
• gesohoii davon, dnB din Einrichtung voai vcrgloicbswcise einfa- 
ch(?r Koii> triiktion ist» Es darf angcnoinmen werden, daft* die gro- 
flfi iU»iiiht»it uud dor hobo Wirkimgsgrad in den ncucn Mnrlanalcn 
dos Vpim ahi'cns unci dor .sicb bieraus crgebnndcn Ausgo.staltung 
dc?r V«W H cbtun;; ibro Ursacbe babcn, die sicb bedeuteud von 
di«n nai-h Aom Stnmli? der Tocbnik bcjkannton Vorricbtung'cn untea-- 
scbt-iilcM. 

Die Cr ri ?. lung bat fernor den Vorteil, daB die Paramotor von 
Konst ru'.t ioij and WirkxnigsKoif^o in einor dorartigrn Bi^zicbirig 
;mii' i »i.in t-.r .^-t i-IuMi , dafi .sie im Jar f.^ Tall o leicbt oincr Coni- 
lUtfMM ••ueruiip ani;opaftt verdon kcinncn, ob^loich einzxiscbcn ist, 
hz i ' oytxmmton Konf? trnkt ion spnrame torn dor Vorricbtung oino 
iM»i!u*rU(Mi <\%ei"ti* Andernng notwnndig sein wird , Tall.? cino voll- 
jtiamiigi AnibM*un^ iin ZufiiljrungJPg^it o«ior don Gewinnungsprodnk- 
t i-n ' in; vLtt, Wo Anrgabegiitor mttor gcringon Scbvrankungon Ici- 
<ion, koniion di o Vol- fabr cup ammeter cingostcllt Korden, um ein 
gloicbma'^i gos M'boiton zu erreicbcn| groficrcn Scbvankungen kann 
mit ^or.in^;.Mi Andcrungen, beispielsweisc mit einer Verscbicbung 
des Aufgabegut-EinlaBpnnktes , odor mit dem Einbau von vcr- 
gloLcb-sKoiso. oinracbpntUborstromo absorbierenden Zonen begeg- 
net wcr»'-n. Gi^ofic Wecbsel erfordorn cine Konstruktionsanderung , 
odor cint* Xouo Inricbtung der Vorricbtung, die jedocb keinc n 



009819/1661 



1947251 



grolien Neubaii erf ordert , ^vde . sich spater in der Besprechung 
der Aus»fuhrun:gs.formen der Vorrichtung^ herausstellen. :virird , 
die nach dex;. Erfihdung benutast werden kSnneri. 

E.in wQiteirer • Vorteil der. Erfindung besteht darin, dafl in .eind 
vollstandig geschlqssQncn, in einem Stuck zusammenhangenden 
* Vorrichtung inncrhalb der durch . jedds Eutektikum ^esetzten 
Grenzon sine deir Komponenten elnos Aufgabegutes vollstandig 
abgeschieden werderr icann. . Dies ist dort yon groiSter Wichtig- 
keit; tvo gefahi^liche oder giftige Substanzen cingeschlossen 
sind Oder wo . ein Arbeiten . unter Druck gewiinscht wird. 

Werui auch die ATorliegende iBrfinduhg in erfiter Linie am Trcn- 
ncn von Mischungcn organischer Sfoffe .bcschriieben wird, ist 
es doch:: einleuchtend, daA sic auch fiir Losungen goeignet ist, 
wo die in unserer Beschreibung fltissige Phase des Gleichge- 
Kichts .jdurth eine . gesattigte Losung ersetzt vrtrd^ vrelcher ' 
Ausdruck eine wassrig.e Loisung eines im we sent lichen nicjit 
schmelzbareix anorganisclieh Salzes BjLngeschllcBen mag. . 

Ein Verfahren zum Abscheiden von mindestens eincm Bestandteil 
in. schr reiner ^Fo^m aus einem yiel-Komponenten-6emis,ch be- 
steht darin, daB das als :(]iemisbh vorllegcUde Aufgabegut auf 
einer FliieRstrecke mit stetig .fallendcm Temperaturgradienten 
kontinuierlich "abgekiihlt mid die hierbei sich. bildenden Kri- 
stalle des abzuscheidenden Beatandteil es im Gegehstrom zum 
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Aufgabegut auf mechanisohem Wege aus diesem ausgetragen, ge- 
schmolzen xind mindestens teilweise als reinea Gewinnungspro- 

4 

dukt abgezogen werden. Insbesondere hat die Erfindung ein Ver- 
fahren zum Absdheiden von wenigstens elner Komponente in sehr 
reiner Form aus einer Viel-Komponent en-Mis chung zum Gegenstand, 
bei dem die Mischung in einen nach dem Gegenatromprinzip. kon- 
tinuicrlich arbeitenden Reinigungaapparat fur Flussigkelt- 
Feststoff-Gemische.bestehend aus ©inem in Reibq hintereinan- 
der geschalteten Keinigungsteil, einem Lauterungsteil und einem 
Kristalle bildenden Abscheideteil. an einer Stelle nahe der Yer- 
bindungsstelle von Abscheideteil und Lauterungsteil zugefiibrt 
wird und. die durch folgonde Mcrlonale gekennzeichnet X3±t 

Erzeugung eines (in Fortsetzung eines Temperaturgradienten 
im Reinigungsteil) von der Verbindungsstelle des . Lauterungs- 
teils mit dem Ueinigunssteil aus bis zu dem dem Reinigungs- 
teil abgewandten Ende des Abscheideteilos stetig fallenden 
Temperaturgradienten durcli einen iiber die Lange des. Laute- 
rungs- und Abscheidoteiles kontinuierlichen liFarmeabzug} 

Aufrochterhaltung einer Flieflgescb%«.ndigkeit dor fliissigen 
Phase an jedera Punltt in einer zur Richtung der Rristallbe- . 
wegung entgegengesetzten Richtung, wobei diese Geschwindig- 
koit grolier ist als die. raickmisciigeschwindigkeit der Flussig 
koit an dem genannton Punki unter dem Einflufi der. Ruhrar- 
beit, dos Kristalltransportea und der Konyektionsinstabili- 
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Iri-Schwcbe-halten der hristallinen Phase in der fliissigen 
Phase im Abschbide-, Lauterungs- und lleinigiuigstcil in 
einem Zustancl zwij^chou Sedimentation und Verriii.ssagune 
durch genaue Steuei^ung der Riihrmittel und der FlieBgc- 
achwindiglceit der Fliissiglceitj 

WQ erforderlich, Erwarmung aller iinsogiStteten Flacheii 
durch eiiie. sa klQine Warmeziif uhr , dafi oin Kristallansatz 
an ungeglatteten Plachcn in deui Ahschoide- und Lauterxnigs- 
toil verniiedon vrird; 

' adiabatische Dohandlung des vom RiicUfli^S durchflossencn 
ileinigungateiles ,. dip nur durph eine- iiher dessen Lange go- 
riiige Warraezufuhr modifiziex-.t wird, lirt mindesten^ die Tem- 
pera ttir der Wandung imd Ruhrmittel gerade oberbalb dcs 
Kristallisatianspuiiktes. der sich unirtittelbar neben diosen 
Flachen befindenden Fliiiasiglceit zu haltenj 

ein langsanieri Tranisport der Ki-istallc von der ?<risi:allbi.l- 
denden Abscliejidestation durch den Lau^.erungsteil zxl Worn 
Reinigungsteii, um den Deruhrungsausgieioh mit der ini Go- ^ 
genstrom riie]Renden Fliissigkcit so groB \/ie moglich zu 
jnachen und da^ erf orderliche KristallYachstuni zu ermdg lichen 
xmd auf diaae? Weis'e die ge^mnschte .Grofie und Reinlieit der 

. V' ■ ' ■ * • 

Kristalle zu Wzeugen, die schlieBlich in den Reinigunga- 

• *• 

teil cingespeist werden* 
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Die Ilintox'cinaiulerschaltung eines Reinigungstciles, eincs 
Lautcrun<5steilGS und cines Kristallo bildeitden Absclieideteiles 
init einiMH Auf gabeguteinlafl in Oder nahe bei dcr Verbindungs- 
stollo des Latitcrungsteiles und des Abscheidcteilcs , einem 
Hcinpi-oduktnuslaR an dem an der Aufgabds telle entfernt liegen- 
dcn Endc des Rbinigungsteiles und eine ziireite, odcr "Muttcr- 
flussigkelt«"-AuslaBstelle an dem dem Auf gabeguteinlaB abgc- 
vandtcn Ende des Abscheideteiles stelit cine Entwickliutg dos 
"zcntralgespcisten" ('^cchter-fed^O Typs eincs zum Stand der 
Tcclmik gehorenden Kristallisationsturhtos dar* Sie iinterschei- 
det sich jcdoch in Konstruktion und Wirkungsweisc von der 
"end-gespcisten" (eiid-fed) Kristallisatioiissaule durch Merk- 
male, '^io fiir oinon kj^dstnlJbildenderi Teil und einen Reini- 
gungsteil charakteristisch sind, die ohnc dip Begrcrizungen lind 
Einschrank\nig<!»n dos Verfahrcns nach der Erfindung arbeiten. 
insUci^ondero ist darauf hinzuwci.scjn, daft die "end-'gespeist en^' 
Kristallisationstiirmo nach dem Stand der Technik Blitzkiihrcr 
("fla«h chill ors")bcim EinfUhron in den fteinigimgsteil bonut- 
zori, voboi die Kiililmittclzirkulation dieser Kiihler so gctroC-. 
fen ist, dr.B sich ein Terapcraturgradieut ergibt^ der von dcr 
VcrbindungsstellP des Kuhlcrs rait dem Reinigungsteil zu dem 
vom Reinigungsteil abgewandten AufgabeguteinlaB ansteigt. 
Dies -bcdeutet , dafl die '^end-gcspoiste " Ki*istallis©tionssaule 
mit eincr TiclTtemperatureinspeisung in deh . Lauterungsteil ar- 
bcitet... 
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Es ist ein Wescntlichcr Bestandteil der voi-liegenderi Errinr^ • 
diing, daB' das Verfedu'en mit einera stetig fallcnden (nxcht . . 
notwGixdigcrweise. linccLren) TGmporaturgradienteii arbextetj 
dcr von der -VGrbindungsstelle dGS Lauterungsteiles hilt . dem ; 
Reinlgungstei.l zum Auf gabeguteinla/i und kontinuierlich von . 
dom AurgabGgutcinlaiX iibor die Lcingo der Abscheiricstdtidii zu 
dem Fliissigkeitauslafl an dem dem Rcinigungsteil abgokGhrtGli 
End.e dcs Absciicidetciles falli:: das bedeiitct, detCjier* i-m . 
Gegenstrom arbGitende Rcinigungsapparat nach'der Erfindung . 
mit elnem Aufgabegut arbciteti desscn Tcmperattir praktisch 
mit der Temperatur' im Apijarat idcntiscli x&t, wenn diesc^s- Auf-^ 
gabegiit in der Nalic der Vcrbindung?5sielle von Lautcrungs- . ' 
und Abschcideteil eintritt, Diese Tomperatur. liegt. in dcr Mit- 
te zwischen .de,r niodrigen Teraperatur am Auslalionde des Absoliei. 
deteiles und der hochsteu Tomperatur im Lauteruugsteil an dcr 
Stellc, Ko d.er Riickriuft voni Reinigungsteil hor ointritt.. 

Man Avird rcrhcr orkcnnen, dafl diescr langs des Lguterungs-. 
und Abscheideteiles fallcaadc Temperaturgradient,. wenn er sich 
mit -dem lan^rsnmcn Kristaiitransport. und dem maximalen Bcruh:- . 
rungs lij£«wick«. verbindet , aaff fiir weitere Destandteile - 

der Erfindung erf oi-derlich ist, bedeutet , daft die durch diese 
Ab^chnitte transportierten Kristalle naGheinander exne Reihe 
yon Gleichgewiobt3Ziista|i<jen durchlajif eni jdie durch eine an- . 
steigende Teraperatur gekennzeichnet sind. Folgliqh; kann die 
Laiige des- Lautcrungs- urid AbscheidetelX.cs !und die Tempcratur- 

009819/1681 _ 9 . 
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difrorcnz zvjischeii ihrcn oinander abgewandtou Enden die Zahl 
dor "Aquivalenzflaclicn" Ofcquivalont plat n r. »') bcstininion ,\ die . 
uach den Ausdrlickcn das Flussigkcit-Fcstotof f-Zusainnicrisctzims- 
Dias-t'anunes in diesen Abschnitten zur Rciuigung cincr. Mischuiig 
erlialtlich sind. 

Bei dci- Tjralvtischen Durchfuhrang der Errindiing crfoi-dert dieses 
Temper a ttirgcfalle in Richtung des Fliissigkeitsstromes ira Ge- 
gonstrom-Reinigungsapparat i dafi der Kiihlniittelkrei.slauf dem 
Fliissigkeitsstrom ontgcgcngeset zt gericlitet ist, was den hier- 
aus sich ergebenden Voi^teil eines erhohten therniodynamischon 
und therDiischen Wirkungsgrades zur Folge hat. Jc nach der er- 
fordcx-lichcn Tcmpearatur und Warmelast konnen cin oder mehrere 
Kiihlraittelkreislauf e verwendet iirerden. 

Eine getrennte Durchf luBmengen- und Temper atux-steuurung des 
in doin Lautei-ungstcxl \md dora Abscheideteil ±m. GBgenstrom 
flieCcnden Kuhlmit-fcels gestattet. die Uberwachung der Tempera- 
turandcrung des Verfahrcns in. jedera Ybrrichtxmgsteil. 

Nach der Erfindung ist es ferncr erforderlich, daB bei Durch- 
fiihrung dos Verfalurens die Flieligeschwindigkeit der fliissigen 
Phase (sci cs durch das Kristallbett hindurch oder se± ea ±xl 
oiner iibcr diesem liegeridcn Schicht) zu der Kris tailb ewe gung 
entgcgongcsetzt gerichtet ist und eine GrbBe aufweist^ 4ie 
den uuter dem EinfluB der Riihrarbeit^ des Kristalltransportes 
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uud der Koiivekt ions ins tabili tat hervorgeruf ene iUiclcDiischung 
von Fltissigkeit auf einem MiniraninFha.lt. Viele bekannte Voir- 
richtungen vervrenden Riihrwcrke oder Ford ex^mitt el , die mil vpt-- 
gleichsiv-eise hohen Gesciwiudigkoiten arbeiten, Diese haben un- 
nuswcichlich eih.e Turbulenz und einen Riiclanischerrekt ztir 
Folge, der dazu fuhrt, den in^dcr kristallinon Phase bei der 
Roinigtuig erzielten Fort.schx'itt vernciiien, 

Auf der ^indercn Seite bcsteht. infolge der Durchf lufimogiicliknit 

riiigei 

durch das Kristall-Flussigkeit_sgemisch der Lraty,rc>X'dereK*^^HeH-fe 
noch eine Tcndenz zu ort Licher. Ruclanischung , auch Kenn man dir» 
Fordermittel des Appafates nach der Erfindung in Abhangigkeit . 
yon der Gesch^*^in.digkeit der beginnenden Verfliissigung des Kri- 
stallbettes im Apparat niit einer Umf angsgeschwindigkcit von 
0,63 bis 1,9 cm/secv arbeiten. lixBt • 

Da weiterhin eine Fliissigkeit sschicht immer die Noigung hat, 
an Kristailflachen. und asiiri.schen benachbart en Flaclien von 
Kristallaggibnierkten.hangeiizubleib.cn, derart, daB sic mit dcm 
Kris tali entgegen dor Richtung des sic luugobendcn Flus£jigk'cit.&- 
stroraes fortgexiihrt ivird,. 1st es iidLchtig, von eincr soichen 
Flussigkeitsschicht so viel ivie moglich "abzuschereu " ("shear*- 
ing-'off") und. ihre Dicke zu vermindern. Die bei .dor Errindung 
vervendeten Ruhrwerke sind so ausgcstaltet , daii dicse Arbeit 
erleichtert lirlrcl. 
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Bci bestimmtcn Systemen besteht auclr die Mb^lichkeit, daXi 
cLiio Wuttcj-J'IUssislceit , aus dcr eine Komponente durch Kri- 
stallii^cition xind Hcrnbsetzung dor Temper atur abgeschicden 
ist, einc hbhoro Dichtc hat als die urspriingliche Losung 
odor oinc so.lchc, aus dcr eine Komx>Qnente iiur teil^ireisc ab- 
geschieden ist. tine solchc Muttcrflussigkeit mit hbherer 
Uichte kann bci gciriLsscn Ausgestaltungcn des Apnaratcs die 
Neignng hnboiit unericunscht in Boreiche abzusinken,. die ein 
ycrgloichsnreisc rcines GewinnungsiiroduKt cnthaltcn. 

Das Verfahron nach der Erfinduiig bezwockt, alle und jede die- 
sor Uiicknifschtondenzen wirksam zu iiberwindcn und zu bcgrenzen. 
Uierbci bc&teht naturlich cine Schwicrigkeit darin , dafl- die 
Fliofigoschvindigkeit der riiissigon Phase im Verlialtnis zn 
dor Flieftgc^schwindigkeit der kristailincn Phase iiber die ganze 
Langc <les Grgonstromreinigerj? immer ein gevisses? Hindcstinaft 
nbcrschrciton soil. Di€^ Krl stall --Flits sigkeitmischung mufi aus 
ihr nbgcschicdencs Kristall ;tur Duj'chf iihrung des Verfahrens 
aufvroi<>cn umi- die fliissige Phoso muB durch Ablagorung von 
Kristal l aus ihr untox' doni EinfltUJ einer niedrigctunTernperatur . 
kontinuierlich verkleincrt vc.rdcn, . Aus diesent Qruiiide wird. das 
Verrahx t»n nach dor Erfindung so durchgefiihrt , daB die ge- < 
vnin^chten Goschwindigkeiten der kristailincn und riiissigen 
Phase langs ddr Lauirertmgsstation tmd.der Abscheiciestation.., 
dadurch erreicht. werden, dafi sowohl der Lauterungsteil als 
auch dcr Abscheideteil so ausgesta-lt et sind, daO iUre^Nctto- 
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Querschnitts-burchriuBfXach.e]i..mlt dor Ltinge abnohmen, vo:b.el 
die Enden init holier Tcmperatur und einer graO^^n Fliissiglcelt- 
und Kristnllmenge einon grofieren Qucrschnltt haben als die 
Enden mit dor niedragen Temi^erntur vmd ciner vcrhaltnismnliig 
Icleinereh Fliissigkeit-und ICrlstallmcngG .. 

Fur KonstruktionszifoclcG ^v±rd ongcnommon, ' da/l cine Reihe von 
parallelirandigen B'ehaltern mit sturetiwcisb abnchmendom Quer- 
schnitt oincm jsich verjiingcnden Deluiltcr glcichiirertig ist. 

Es liogt. im Sinne der Erfindung, daA. dor Grad dea QXe 
W&€l4jk49« -Gin Maxiintim erreidhen. inu0« Aiis -diesem- Grundo wird ' 
zusfftzlicli 2ur Steucrung dcs , Fltissigkcitriickfiusses die Stcuc- 
rimg der " kristallinen Phaae vorgesehen* Falls die kristalline * 
Phase sedimcntiert crgibt sich e£n mangclhaf ter . Austausch. 
und cin mangelnde? Glcichgewicht mit der fliissigen Phase* Wcnn 
die kristallihe Phase flussig wird, tritt eine tiboirmafiige Rtick- 
misehung von Krlstall tind ein Durchsatzycriust nuf. Es ist 
bekannt, daB es bei f cst-fltissigen Systemen einen Zustarid gibt , 
der ziv^ischcn. der Sediment at ion und der Vorriussigung liogt| 
Venn sich das Bett der* festen Tcilchch erweitert hat', abor 
die Cesten .Partikel sich nipht frei durch das vorgrBBerte 
FesltiBtofrbett bowegdti konnen^ . 

Mit der Erfindung wird deshalb danach , getrachtct , die liiihr-^ 
yferkzeuge. und die Geschwindigkeit des Flussigkeitsistromcs 
80i<ohl im Abscheldeteile als auch im Lauterungsteil und dera • 
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Reinisungsteil so zu steuern, dafl die kristalline Phase als 
cin sich bewcgendes Bett in der flussigen Phase; z^wischen. Se- 
dimcntation und Verf liissigung in Schvrebe gehalten wird. In 
TJboreinstimmung mit diesera Erfordernis kann ein niihriverk mit 
der sehr geringen Umrangsgeschwindigkeit von 0,305 bis 1,52 
m/niin. arbeiten, die in eineni groflen Gegensatz. zu den bisher 
verwcndeten Geachwindigkeiten steht . 

Das Riihrwork im Reinigungsteil Ist so gestalte.t xind seine 

i e dex* 

RotationsgcschwindiglcGit ist so ausgelegt, d'afi in Sia«i: ho- 
rizontal en Ebene Gleicligoiricht errcicht, der riachteilige 
Effelct oiiies Flussigkeitskanalcs vermiodon, ttiiekinischung voii 
PlUssiglsoit und Kristnll auf ein Minimum zurUcfcgef uhrt , eine 
Assloraerntion von Ki'istallon yerhindert und die Dicke der 
einein jeden Kristall anhaftenden Flussigkeitsschicht auf ein 
iMinimum herabgosotzt und diese Flussigkeitsschicht gestbrt 
wird. 

JSine hesondcre Form del* Ablagerung von Fes-tstoffen tritt « 
dort cin, wo Kristallc auf uiigeglatteten Flachen, wie bei- 
apielswcise'Achslagern, Toilen vori nuhrwollen und den. flachen 
Srsiteai von Kratzcrmessern vmchsen,^ die durch Warmeableitung 
zu aiHloron Teildn mit niedrigcrer .Temperatur oder bei den 
Kratzcrmessern durch raechaniBche doruhrung mit den gekuhlien 
Wandflachen dos Bohalters oder eirter an dieseh angelagerten - 
Pcststoffschicht abgeklihlb werdettf \AXle diese AnhaUfungen sind 
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der elnwandfrelen Punkiion dor mit der Erflndung verwendcten . 
Vorrichtung hincierlich* Da die Erfindung fordpft, daB sich 
die Ruhrwerke langsam drehen, iat es unwahrecheinlich, dali 
siok solche KidfitaiLlinasBenf wenn sie Iqskommeix sollten, anif- 
brecl^en, um den Gleichgewichtszustand herzustolkjn. 

Ein weseixtltchea Norkmal der Erfindung begteht deshalb darin, 
daU das Verfahren dprt, wo es notwendig iat, salch Kristall- 
aufbau, -ablagorung unci -wachsttim zii verhindern, eine gcringo, 
gleichmaflig verteiite Warmeasufuhr 25U sdlchen ungeglottetcn 
Fiachen erlaubt • Elektrische Bchandlnng mit Einfuhriins dcs 
Stromes durch eine Hiihrvferkwelle ist ein wirksamos Mittel, 
um eine solche WiSrmezufuhr zu erreichen, 

Es ist bei einem scnkrecht angeordneten Reinigungstiail bQ- 
kannt, einen "Ruckflufl" ("Reflux") durch Zufuhr von V/armo ^ 
zum Austragsende eines golchen Rcinigungsteiles zu .schaffen, 
um das Schmelzen, den Abzug eines Teiles der Sclimelze als ^ 
"Gewinnungsprojiukt" ("Product") und das RUckfuhren des Schmcl- 
.zenre^tes als BUckflufl im Gegenstrom zu einem herunterrut^cheii- 
den Kriatallbett durchzufuhren. Einige zum Sfeind der Technik 
gehorende, endrgesp^iste Kristallisationssaulen rbrdern einen; 
derartigen ittipjcflufl imterhalb der Spita^je des Reinigungsteiles 
mit Hilfe von Siebon oder porogeh Kolb^n aus, Bei der Erfindung 
dagegen wird n^it einem RuckfluB gearbeitet, der in deh Laute- 
rungsteil zurUckkehrt. Die bisher bekannten, cnd-gespeisten 
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Kristalllsationssuuloii bcnutzcxi fui' jcdcs vorgegcbonc Material 
fiir den Rciniguiigsteil cin Aurgabcgut, das schnell gebildet 
und bci ciner Tcmpcratur eingefubrt wird, die erheblich niedri- 
ger liegt, als die bci der Erfindung orrorderliche Tempci-atur. 
Nacli der Errindung ist cs cx^forderlich, daO die dcra Reiniguligs^ 
teil zugofuhrten la^ietnllo und die anhaftendc Flussigkcit eine 
Tcmpcratur haben, die hbhor ist, aljsr die der vorbokanntcn , end 
gospqiston Kristnllisationssiiulen und dafl sic sich unter Vcr- 
rahrcnsbediiigungcn gebildet habexii die in den vorher nahbr er- 
lauterten LauterimgB- und AbscUcidetcilen erreichbar sind. Dei 
cinigcn vorbckauntcn, ond-gespeisten Kristallisationssaulcn 
wiiMi das Kristallbett im Heinigungsteil rait Kolbon verdichtot 
und bci andercn wird cine pulsicrende Huhrarbeit ahgowendet* 
Nach dor Erfinduug dagcgen wlrd iia Iloinigungateil cin Kristall 
bett in einem Zustand zvischcn Sedimentation und Verf iliasigung 
gchnltcn, woboi sich das Kristallbett vorzugswciso unter dor 
Wirkung ,dcr Sclmcrki aft cntgcgen dora kontinuiorlich flie.fiendcn 
Gcgenstrom dor RuckriuOflussigkeit formen und fortbewegen und 
sich nach der ^geringen, dureh die siph selir langsam drehenden 
RUhrwerkzeuge hervorgeruf ene Storung wicder neU bildon kann. 
Auncrdera wird mit der Erf indurig vorgeschlagen, daft der Relnl-v. 
gungsteil adiabatisch arbeiten soli, Icdiglich modiriziert 
durch cine gcringc Warmozufuhr, urn wcnigstens die Teraperatur 
der Wanduug und der RUhrucrkzeugc tiber dem Kristallisations- 
punkt der unmittclbar daneben sich bcfindenden Flussigkeit zu 
haltcn. Hicrzu gohort der Au&gleich von Warmevcrlusten pLnfdlge 
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dcr Lcitfuhigkcit langs dor Wand dcs Ucinisungsteilcs uhd dor 
Ruhrworkzcuge. 

Die LGistungsfahigkcit cincs nrit Schwcrkral-t arbcitenden Ilci- ' 
nigungctejlGS^ vachst mit dcr Grdno dcr Kristnllc. In dcr Itegcl 
bilden sich groBc luristalle uicht bni «cliockartigcr Abkulilung 
und stcilou Temporatur/Zeitgradientcn, (Dei einor gegebenen 
Kristalltransporteirror kann ein Tempcratur/Zcit-Giradicnt in 
cincn Tdmperatur/Langcngradientcn umgevr^ndelt warden. ) Dei 
Dtirchfuhrung dos or f indungsgcmaflcn Vcrraliron.s wii-d deshalb 
darauniingcarbcitcl: , dafi die Kristallc, die sxch in dchi Ab- 
sclieidctcil. bilden, nur langsam durcji diescn und durch den 
Lautbrungstdil hindurchgcfiihrt vforden. Hierdurch vird sicber- 
gcstcllt> dafi Ulo Kristnilfi eitiom kLoxnep Tompcratur/Zcit- 
gradi ent en tint ei-iror fen T/crd en* Wo crXordcrlich , sind die Ab- 

^schcidc- und/otlcr Latiterungsstatioiic'i nr.i 5iO viol Icingcr atiis- 

dciv _ . ausglcich. ■ ^ . ■ r • j t t 

gebildct / dafi df^« BcriUirungsgieiekgetrifc€k+: zv;xschcn Ivri.st.al.L 

und Fiiissiglireit in . diosrcn Zonen oines kleinpn Tcinporatur/Zcit- 

gradienten ein Maximum crreicht . Das sich- anschlieBcndc ^chmel- 

zcn,' Ruckbilden und/oder Wiodex^kristallisiorcn , Wi odors chmclzon . 

und abermaiige Wi.ederkristaliisicrfjn gcvfahrleiste t , dafi oin 

'kristallines Aargr,beigirt von der fiir die Erfindung erf order lichen 

Ucinheit und GroP^a in den Ueinigung5,-toiI gclangt. 

Eb ist bekannt , daB Yerunrei'iii gunge n yon den . Kristalloberf la- 
chen getrag.qn vrerdch.: Ein Morlanal der Erfindung bosteht deshalb 
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darin, grolio Kristalle xu schaf f en, die yerglichcn mit klci- 
ncrexx Kristallen ein klcinercs Verhaltnis von Obei^fliiche zii 
Volninen haben. Es ist aucli bekannt , daJi Vei-unreinigiingen in 
Oboi-flachenfalton und sahiiartigcn ICris.tallstrukturen einge- 
schlosscn sind. Einc wcitcre AuJTgabe der Erfindung besteht 
daher darin, Zcit lasscn, eine AbscheriirLrkiing zu ejrzeugen 
und hohe Tempera tur iin. ICristall selbst und in der es umgcben- 
den Flussigkeit zu schaffcn, urn solche Vorunreinigungen zu be- 
soitigen. 

Die beste Eintrittsstello fux" die Mehr-Koraponent en-Mi schung 
soli aur, dor Basis f cstgelegt vrerden^ daft der Eintritt deja 
Aufgabcgutos in das Roinigungsjsystein nur eine geringe ther- 
nische Stommg horvorruft. Dies crfordert cinon Vergleich der 
in dcin Gogonstroiaroiiiigoi^ hcrrsQlionden Zusainmehsetzungs-Torape- 
ratujrvcrhaltnisso mit den 2iisaniniensctzuixgs.-Tei:il)eraturyerllalt- 
nicGon im AuX'gabogut^ Tronn dieses in don ileiniger eintritt* 
Ein Thca-mal school: tics Systems, beim Eintritt des Aufgabegutos 
sol.l auf ein Ilininum licrabgosotzt wei-den. 

:3io Urrindun^: irii^d dm-cli die Zr^ichnungen an Ausfulirungsbei- 
.spioleji iiiihor crlclutcrt. C5- sioigt j 

Fig, 1 (M-uc Vorriclitung zuin Durchfiihrerf des Vei^fahrcns nach 
tier Ej^rindfuig in clnom scnkrechten Langsschnitt und 
toiLveis.c in elncr Koitlichon Ansiciit, 
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Fig, 2 den Gegeiistand dcr Pig» 1 in cinem senkrcchtoh 
Schnitt 



Pis* 3 eiii andarea Ausfiihrungsbeispiel der. erfindungsgc- , 
malien Vorrichtung in einem senkrechtcn Lanffsschnitt 
uml Qinejr seitlichen Teilansicht, 

Pig, den Ge gens taud der Pig. > in oinem senlcrechteu Toil- 
querschnitt. 

Fig. 5 cin drittes Ausfuhrungsbei spiel, dcr Vorrichtung nach 
: der Erfindung^ in einem senkrechten Teillangsschnitt , 

Fig. 6 ein Blockschaltbild znr Modlfikatian dcr in derl Fig^ 

— , , . - .. - «■"»* • ■ 

1 bis 5 dargestellten Ausfuhrungsf prmen^ 

Fig. 7 eine Abvrandlung der in Pig. 5 gezeigtcn Ausfiihrungs- 
form der Erfindung in einem seiikrechtoJi Langsschnitt, 

Fig. 8 den Gegenstand dcr Fig. 7 ira Grundrin , 

Figr 9 und id andere Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung in 
eiher scheinatischon Darstellimg im Querschnitt^ 

Fi:g.ll cine veitere, abgevrandelto Ausfiihrungsf orm der Er- 
findung in einer seitlichen Ansicht und teilweise 
im Schnitt, 
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Fig. 12 ein Durcliriuflraensondiasramni Tur oin* nach doni er- 
findungsgoinafieiv Vcrfahrcn verarbeitetes eutelcti- 
sclics -System I 

Fig. 13 einc schemnti sche Darstellung ciner Vori-xclitung 
ziim DurchrUhron des Vorfahroua, 

Fig. «xn Diagvamm der Teraperatur- ami Hongenandcrung 

des Kuhlmiitcls bei scincm Durclilauf durch die er- 
riiuluiig^sg«nuafie yorrichtung, ^ 

Fig. .15 oiiion Kiihlmittelkroislaur nach der Krfindung in , 
scliomatischcr Darstellung, 

Fig. 16 ein andores Kuhlmitteldiagraram in einor der Fig. 1f3 
nhnliclinn Darstellungsform , 

I' " ■ 

Fig. '7 rin Dnrcliriufiraengcndiagramm fur cin System mit in- 

kan«jruontom Schmclzpunkt , 
lo o.in -Durchriunmengondiagramm fiir oine festc Lbsung,. 

19 das vmlorr Endc des Reinignngst eilcs der erfindungH- 
gomaBeii Vorrichtuus in oincm scnkrocUton Toilschni-tt 
in schcmatischer Darstellung und 

20 einos der in Fig, 19 dni-gostoLltcn Heisclomoute in 
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Edkn Lauteiruiissteil^ t und cin Abscheidcteil & &ind ntit ihrort ^ 
Enden ^iTcinaitcJcrstQiiend auf eineir iut vosentlichen' hori2saB:taleiu 
A.G&se aiigcordrnct und an cinen scnkrecht stelienden ]aeinigung:s- 
tcil 3 angesqiilasscn* In dem. Lauterunsstexl 1 und: in dem Ah- 
seheidotoil ST aind Fardersclmeckcn 5 «nd . 4 rait nur s^^r^inS^™ 
Spi^l untereebrackt t die sich langsain dorart drohon.» daB sie 
.dGn Flua dcr atisg:efallten. Krlstaile zu dent Rcinigunssteil 
unterstu.tzen.» jedacli die gerin^r^tc HuGlunrscIumg von Flus.sif?- . 
Iceit in eini^x- zu dem Ilauptrao'ng.cnstj oin der Flussigkeit entse-- 
gcnsesetztcn Richtung erzcugeii, die von dem Re inigung steal. 3 
durcrh den LautGrungstcil 1. und zusanmion mit fiiissigem Aufgabc- 
gut durch den Absbheidet eil 2 flic/it. Sowohl der Lautbritngs- , . 
toil 1 .als aucla der Abschcidctexl 2 sind ais sich gleichmaftig 
vorjiingende Echiilter mit Kreisquorschnitt dargcstellt., in 
manclien Fallen kanh sich jedoch eiuo nicht goradlinig sicli 
verjungende Form als notwendig. ex^vreiscn, urn den ErrordGrnissen 
des Vcrfahrens zxjl gcntigcn. In jcdcm Falle kdnncn die BehaltQr 
jedoch aus aufeinander folgcndcn, zylindrischcn Bohaltern mit . 
atanehmondera; Durchmosser aufgeljaut v:ordcnt trio die.s mit den 
^strichpunjvtiert^n Linien bei &^ 7f 5 und 9 angedcutet ist^ 

Oer Lautexungstoil A "-und der .Abscheidetcil 2 besitzeri Ktlhlman- 
tel 1 or und t T- Das Kuhlmittel tritt bqi 12 in den Kuhlmantel W 
einS. fliefSt dann durCh die DrtLcHenleitung 13 in don Kuhlr.ian- 
tel 10 und verlafit diesen dur.cb den Kuhlmittciauslafi I'l- An- 
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atelle der BriickenloituAg 13 kann slch cine unabhansige Steue- 
runs dos Diirchf lusses und dor Tcmporatur des dem Kuhlmantel 10 
zuflieUenden KUlilmitteli/'erforderlich erveisen," die von dem 
IttLclcfluIivorhaltnia und andorcn Detriebsverhaltnissen ablxSngiS 
ist. 

Die Fbrderschncclcen \ und 5 sind auf einer von Lagern 15 und 1* 
getragenen.Wollc 17 tnonticrt und bei 31 gelcnkig jniteinander 
verbnndon. Auflcrdem ist Vorsorgc getroffen, der Schneckenwel- 
le 17 eine gcringe Warmemengo zuzufUhren, urn oinon Kristall- 
ansntz auf den tingcglattctcn Oborflachen der Schaufeln und 
Speichcn 13 der Forderschnecken zu verhindern* 

Das Aufgabegut tritt in den Reinigungsapparaf am Aufgabegut- 
Einlall ao'unmittelbar stroraaufwarts oder stromabwarts von 
der Unstetigkeitsatelle iin Durchmesser ein, die von der Ver- . 
bindungsstclle 19 des Abschoideteiles 2 mit dem LSuterungs- 
tcil I gebildet wird. An dicsem Aufgabegut-EinlaO kann ein 
fliissigcs Aufgabegut eintreten. Steht. ein kristallines Auf- 
gabegut zur Vorfiigung, \dirdc dor EinlalS 20 an das Ende des 
Lautervmgstciles 1 neben die Verbindungsstelle 19 verlegt 
vcrdoji, denson Dvirclimcsaer dann je nach der Keinheit des Krjt- 
ntallstromcs grolJor scin konnte, aij.s der Durchmesser des be- 
nachbartcn Endes des Abscheideteilfs 2. Ein flussdges Prod:idct 

wird am AuslaJJ 21 mit der niedrigsten Temperatur ausgeschie- 

■ • 3 

don, die im Detriob der Anlagc crreicht vrird» 
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Der lleinigxingstcil 3 is* «i« rlem groflercn Encie des Lauterungs- 
tcil.s -1 cinstuckig verbunden. Bin Wehr 22, tins in seinoVMIUhc ' 
zxir Welle 17 einstellbar sein kann, dient dazu, in dem LHuto- 
rungstoil J.eiue Anhaufung von Krisballen zuriickzuhnLton, die 
langsain transportiort und in den Rcinigungstoil 3 eingotragcn: 
wcrdon, weim sich die Forderschnecke 5 wie in Fig. 2 g^zeigt 
im Uhrzeigcrslnne cjreht und die Kristalle ilber die Rente des 
Welu-es 22 hebt, uber ^;xelche sie in den Reinigimgs toil 3 fallen. 

Der Reinigungsteil ist mit einem sich langsam drehon.len Uuhr- 
werk 23 ausgestattet , das auf einer Welle 2(b montiert ist, die 
von miteinander fluchtendcn Lagern 26 imd 2? getragen ivird. 
Das mihrwerk 23 tragi Arme 25, welche die Dildung von Ruck- 
fluBkanalen und eine Agglomeration des Kristallbettes xm Innern 
des Reinigungsteiles^ 3 verhindern und aie Turbulenz iind Ruck- 
mischung auf ein IHniraura herabsetzen sollen. Die isolierte 
Wandung 28 besitzt Heizvorrichtungen zum Erzeugen einer gerin- 
gen.Warmemenge, die goi'ade ausreicht, um die Wandtenpcratur 
an jeder Stelle bberhalb des Schmelzpunktes der neben den Wan- 
den sich aufhaufenden Kristalle zu halten und hierdurch cinen 
Ersatz zu schaff en ftir die WSrnieableitung aufwarts durch die 
Behalterwandunfe zu dem kalteren Ende 26. des Reinigungsteiles j 
und um Warmevepluste der aufleren Isolierung auszuglcichen. 

In ahnlicher K^eise sind in der Welle 2k Heizvorrichtungen -vor- 
gesehen, die der Welle 24 und den Armen 25 des. RUhn^erkes 23 
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ziim sclben ZlvccU cine gct^ins^e Warmcmonsq zufiihrenit. Die Anoi-d- 
nung cin. Qaer mehrcrcr SchauSfrnungen 52 ist im ileinigungs- 
toil vartoilhal't i 

Am untei'cn Eudo dof« Reinigung.s toils 3^ siud Ucizmittel 25 vor- 
gcschen, i»it •dencii die Sclimelzwarme zum . Schmelzen. der Ki^istall- 
raengo erzetigt vird, die kantinuicrlich das untere Endo des 
Rcinigunijstoilos crrdicht, Oio Elpmontc der Heizroittc?! 29 sind 
so ausgelcgt^ daB sic die J<?voiligG GcscUvrindiskoit (H>r ab- 
stoigcud.cn Kristailmassc und den •auf vrai'ts flicOendcn Uiickrtufi- 
strom an koLnem Puukt erhohen , ^Inmit der Produl strom .abgczo- 
rri^n vorden kann, ohue das Ivi'istallbett zu d\irchstromen v und 
clamit cine Ubei^hitzung der riickflicflfhtlon Sclixnelze auf ein 
Mininmiu bosclu-^ank.t vrird« 

Kin Toil dos gres^climalzenen Matnrial.s: kann durch cincii Abiafl 30 
nbgozogcn yoidon, wahrend der Rest des gescliraQlzcn<5h Materials 
(lurch don Uo j.ni guufjst oi 1 .3 von dex* absiukenden Kristailmassc 
nach obon gedrucUt . v:ird> die cine hblierc Diclite als das gc- 
fschmolzonc Hat criaJ •.be***?!^ . besit:;t . 

nir \virkungsi,oise dicser Einrichtung nach der ErCindung ist 
folgonde : • " 

Kiililmittol vori geeigneter Temperatur und in ge eigne ter Mcnge 
stront. ciurcb das* Kuhlmantclsystoin L2- ^ 1- 13- ^O- ?4 ;» Das aur inch- 
reron Koinpon.'uten zusfimnicngesietzxc Aufgabogut tritt am Eiii-- . 
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gjancj^j&n s.oli si.cli das Aufgabiigut vdr^ugsweise vjn tristallisa- 
ti^owspanict^ 43.^^^^ eiuciii lcristaliiiicn-Ai;;i3Dga5j^^e.gxa^ *^a^ SGlTjiueJ^s- 

ptinlct 'la^efini^en, iClGSs-en Tcmijeratur dcr Tcmperatur des Fiii.ssig- 
Iceit-Fcststof f -QemiGchcs ini KcinigungScipjparat ncben dcr EiniQli^ 
pffjtiung jnogii.ciast ntXlielconuut • Dieso HaBnalinie vcrliiiidcnl; ein- 
teilv/cipcs Sciimelzcn der bercits gowaehsenpn l^ristallc und eine 
sich lixcraus crgobcndc Konzcntrationssteig<3ruTig des Aiuf gabegiAt-s' 
str^oraGS xind y-orm.eidc€ hi'crdnrcli cine scliockartigo Abkuhiiing 
and die sicli hicr.aiiis crgebende Foiiilcristallbxldung an dcr Au£- 
jg.abost:cllc> 

Das AuCgab,e.gut ^v-ird anfangs das Ocstrcbcn haben,*^izu d«in Hirdc 
15 dcs AtsGlioidGtciles; zu riielieut Da ..dcr Tcmpcrattii'abi'alZ o±n 
Anwacbaen d^r Mengc von festen Kristallr»n zur Folge hat, die 
ini Gegcnstrpm zum Lauteruiigsteil 1 gcrordert werdcn, verlalit 
Httr cine vorringortc Fliis.sigk.eitsmcngc dcii AusIaH 21. . 

Es gibt lur jedos dcm Apparat aufgegcbcnc Vicl-Komponentcn- 
Systcra cine optimale WcGhsolbeziohung von .Warmcubcrtragung xxxid 
jciirciilgGr KristallgroiJe zu der FliefigcsGbwindigkeit dcr Flilssig 
keit, . 4er li-istall^ dem VJoluiHGtrischen Viorhaltnis 

vjon FiUssigieit Fesitstoff upd zu der Ver jiAngnng des A1>sciieide 
tei^-'is -S-r 

Der Lrautcrungstcxi 1 nimrat infolgc der Drehun^g der FbrdorsGhriick^- 
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ke 4 die in deiri Abschqldeteii 2' abgelagerten Kristalle auf . 
Der Lauterungstcil empfangt ±*erner eine flussigo Komponente 
von holier Ucinheit, die aus deni Reinigungstcil 3 iiber das Wehr 
22 zuriickflioflt • Das TemperaturgefaHe iii dcm Laut erimgsteil 
und Abscheideteil vou der Verbiudungsstelle 19 bis zum Lager- 
ende 15 hat zur Folgo , daB die von den Forderschnecken k und 5 
transportierten Kristalle ganz oder teilweise cinem Schmelz- 
prozoB unterworfen werdeu, Es bcidLrkt gleichzeitig, daB die 
aus deni iloinigungsteil 3 iibor das Wehr 22 in den. Lauterungs- 
tcil 1 zuriicklcehrende Plusfsigkeitskomponente festes Material 
ausscheidet, das einen groBeren Antcil der Komponente mit dem 
hblieren Schinelzpunlct von dei' dem Gcgenstrom-Reinigunglsapparat 
aufgegobencn Viel-Komponenten-Hischung aufweist, Im Endergeb- 
nis vcrbindct sich das Temperaturgefalle des Lauterungsteils 
mit dcm RiickfluB aus dem Roinigungsteil in den Lauterun^steil , 
um in dem Lauterungstcil cinen Qualitatsgradienten zu erzeugen 

Es ist forncr darauf hinzuweisen, daB die beschriebene AnoJrd- 
nung, bei der das Kuhlmittel ira aegenstrom zu der aufgegebenen 
Plussigkcit IJlieBt,. die. sich durch den Lauterungst eil und den 
Abscheidoteil bewogt, einen hoUen thermischen Wirfcungsgrad 
schafft und praktisch das Gegenteil der melaten, vorbekatont in.^ 
&ystcm.e darstellt* . * • - • 

• • 1 ■ ' . • • - 

Die von dor Porderschnecke 5 iiber das Wehr 22 gehobenen Kri^ 
atalle fallen bei den meisten f est-flttaaigen Systemen infolge 
der Schwerkraft durch den Reinigungsteil 3« Die Arme 25 dea 
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nUhrwei'lccs 23 sincl so ausgestaltet , daB sxe ein sich in ra- 
dialer und aXialer Richtung lAngsam bewegendes, nicht zusaminei^- 
gcballtes Kristnllbctt iiber die HcShe des Reinigungsteiles er- 
zeugen, dcssen, Gborflachenspiegel gerade. uuterhalb des Wehrcs 
22 gchalten v/ird. 

Fur f est-rflussige Systeme, bei denen der Feststof f ant cil ein 
geringeres apezif isches Gcv;^icht hat als die Fliissigkeit, bei- 
spielswoisG bei dcileu der Feststoff in der Flussigkcit schTrimrat 
geniigt es, einige .geringc Andcrungen vorzuiiehiaeu , urn rlio Vor- 
richtung den soebcn bcschriebenen Grundziigen nnzujpasseii • Der 
Reinigungsteil wird iiber don Latiterungsteil gelioben, wobci die 
tfehre ein Bett von auf der Fliissigkeit schwimmendon Kristallen 
zuriickhalten, (Im Grunde gcnommen wiirdc dies dax-^^auf hinauslaix- 
fen, die Fig. t bis 5 nmzudrehen) • 

Als Alternative zu der Hintereinanderanordnung von Lauterungs- 
teil und Abscheldeteil ist in den Fig. 3 und % eine kaskaderi- 
artige Anordnung gezeigt* Bei dieser Aupfuhrung-^form bildet 
eine Reihe von drei ummaritelten Zylindern Id* lb und Ic mit 
abnehmendem Duitchmesser den Lauterungst^il und eine Reihe yon 

drei uaimanteltcn Zylindern 2a, 2b und 2'p den Abscheideteil. / 

. , ^. ... 

Fig, 4 atellt < inen Querschnltt in der ^bene der Linie 41-42 . 
dar und zeigt < ie Verbindung zwischen d^n Zylindern lb und la. 
Die Forderschn^cke 43 Hebt die Kristallb aus dem Zylinder lb 
Uber.eih einatellbares VTehr 45 , von" ko aus isie ab^arts in den 
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Zylindcr \n fallen und A^oii der Foi:dcx-sclweckc hk zu dcm Reinir 
gmigstcil h7 sefbrdcrt wcrden# k6 ist eine Schauof fnung p 

Dcr Aufsabcgut-Einlafl 'l3 ist an odor ncben dcr Vcrbindungsstcl- 
Ic dos. Lnutcrungstcilcs it n\±t dcm Abschaidetc^il 2a angeordnct. 
Din Austrngsstclle k9 fwi' die Flussi^keit ist ain/Ende des Ab- 
schcidetcilos 2 c vorgeRohen. Dcr Kuhlrai tt elf lull niimnt seincn 
Wcg- vom- fculUinittelcinlnli 50 in iUclitving des di^c M^ntolteilc 
vorhindonden Pfteiles zu dem ..Kiiiilinittelauslafi b<ii S i * 

Znm Ervrarmcn ungcgiattoter Flachon und zUm..Au.«3si«i«*\ f"*' ^'^o.r- 
meableitimgsverlustc im Uoinigungs toil sind Vorkehrungen go- 
troffen, die denen bci dem erst beschriobencn und 4.n den Fig. 
1 und 2 dargestellten Ausf uhrungsbcispi ol aquxvalent sind. 
Eine goringe, glcichraafiig A-crtcilte Warmozufuhr zu don unge- 
giattot on Obcrriachen dor Vorbindungcn zKischcn dicson Zyliu- 
dern ±si notwendig. 

Eino dritte Ausf uUrungK form ist in Fig. 5 dai-gestell t. Dor 
Liiutorungsteil 6l, dcr Absclvcidotcil 62 undVder iteinigmigs- 
teiJ. 63 sind in gcradcr Linie auf eincr scnlo oclvten Achsc 
angeordnet* Dor Aufgabegut-Einlnfl bofindet sicTi bci 6^, der 
Fllissigkeit-AuiaaB bci, 66 und der Schraclzprodul^t-Ausln/l bei 
.67 untox'liall) des Heiz^lementes 68* ! 

Dn die Aiisgcf allten Kz^istallc v.on dcm Absch^idcteil aus- durch ^ 
don Lautoruncffteil zum fleiniguug^teil durcb Sclwerkx->vf t gcfor- 



(iert werden, ist eiii abgewandeltes Schneckerif ordersystem 6$i 
70 vor.ges:eh<in, um die irarmeableitung durch dive Wando des Ab- 
scheide^. und Lauterurtsstelles aiilTrechtzuerharteii; Ifci den Zu- 
saimncnbau zu erleichtern, ist die die Forderschneckcn 69 und 
70 und das Riihrwerk 73 treibendo, gemeinsame WclXc 71 niit . ... 
Gelenlcvcrbindungsinittoln 72 versehen. 

bei * •„ . • 

Ein Kuhlmittelstrom tritt/74 in den Mnntel des Absjchoidctci- 

los ein, tritt durcli die Verbindungsloitung "75 in den Mantel. 

des Laut erungstoiis liber lind vei laPjt dicscn bci 76. Einc be- 

soudere Stouerung dcr durchfliefichden Iviihlmittelnienge und 

-tempcratur kaiiii Ciir <Icn Mantel dcs". Lautorungsteiles* er*rordei*- 

lich 5Tcin# . 

Dicsc .soiilrj-ochta'. Foi'm oiii'iF . Ausfilhr uii^sbcisniclo.s nach dcj- 
Eri'inthulg arbcitot iiixt oinoni ±ui ^.c^icntliclion zu^saramcnhangcnden 
Kristallbptt , iFr r sicli .you einci* Ebc-nc. Ln f\6y Nciho ilofs Ilciz- 
ciomcnlcs (n/ im iicinigungsteil auA.*cij-trf fbircJi dcu Lautorungs- 
toil G1 bis in dc»n Abrcheidctnil Gl'. orstreckt, Uor oboro • .Spie- 
gel dos callbrttc;; vrird hierbei' clurch Vc-i'an-lcJ'ung dor 
Warmezurubr axid Harm cable it tmg bor.tiiamt !:nd knnn 2v;ischcn 
Soriaugla'scrn r)dei' aiidc;i'cn Ilcihonf cjst.s-teilvori'iehtungen in. Ver- . 
b'induilg niit don SchatVuLTnungcn 77 7<'i fiolialten vJorden. . 

Han* ericc^Sit^^'7f5.W-'l^ \reiterc Aur^riihrunrr.s-rorm nxof!;lioii Lrt , 
Korin ' maW''^t'i*iV^^*''Hov^ Ab.*- cir<- irt '-irrvinmor in Verbin- 

dung itfi*t^"'vc'?^5 f^l^'A^Lauterun'T*:- niv" Her.ni;':"ngr:]:aininorn ver ceo n- ' 

- . 0O9f 1 9/ 1661 



1947251 



det • 



Doi den obcu crlautertcn AiisfUhrungsf ormen der. Erf indimg vrird 
die den Grund dcs Reinisungstciles erroichende Kristallmasse 
dtifch llcizmittcl geschmplzen, die am Grund des Roinigungstei- 
les angeordnet sind, uni cinon Toil der Sclunelze als fertiges 
Produkt abziehen *zu kbn4:icn* 

Wahrcnd die Fig*. 1, 3 iiixd 5 Ueinigungs- unci Abschoidungsteile 
von annahernd gleicher Lango zeigen, kann dieses Lahgenver- 
haltnia in der Px^axis audi geandert ^vcrden. Ein Aufgabegut, 
das reich an der gewinschten, hoher schmelasenden Komponente 
ist, crfordort im allgcraeincn eincn kurzeren Lauterungsteil. 
uud einen langeren Abscheidcteil . Ein Aufgabegut arm an sol- 
chem Material benbtigt eincn kurzeren Abscheideteil und .einen 
langeren Lauterungsteil. Ein kristallines Aufgabegut kann eine 
Icristallbildcnde Abochoidokammer von kleiniptmbglichem <luer- 
schnitt erfordern. Wcnn die fliissigc Komponente des Aurgabe- 
gutes in der geminschton hoch schmelzenden Komponente 3chwilcher 
v.'ird, vrird die Abschoidestation kurzer, bis dicse Abscbeider* 
station ganz vorschwindet. und durch irgendwelche HilTs-Kri stall 
bildnor crsctzt wird, wenn die genannte riussige Konlponentet ' 
die cutcktische Zusammensetzung erjieicht, Ein wesentll elide 
Merlaiial der Erfindung besteht dorii|, dafi der Apparat;.9p. a^Sr- . 
gcbildct i/erdon kann, dafl or cin^ AUf ga^egut ypn j<?der. Konzenl- . 
tration innorhalb dor 4urch das Zuatandsdiagramm gesetzten ^^..^ 
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Granzon in flUssigQr, kristalliner ocler schlammartigcr Form 
vci^arbeitet unci innerhalb clcr gleichcn Grenzcn einc voLlctan- 
dige Trennung erraoglicht •. 

. ' • . ... . ■ » * • . ' *- 

Eino .fUr. alle rliese drei AusfiihruugsfornieiiL cioglicho Ahvrajul- 

lung is t' in clcni Blockdiagranun ncich Fig. 6 gezcigt, Ai» nutcren 

Ende der -Reinigungsstntion 80 Mxvd diir^ch cincn Dr ehscliieber ' 

81 odor dergl, Ivi'istall abgczogcn Und gelangt in. cine Tronn- 

vorrichturig 82,. die dazu dicnt, die Krirtcvllo O^.von >lcr an- 

hartcnden.Fliissigkcit 84 zu befrei^n. Die KristallnaPsp iv-irc» 

von oiner Spal.tvorrichtung 85 in kristalliiies, geiromicMUJS 

Produlct 06, das abgezogen wird, und in eine iUickf uhrfx-aktion 

87 geteiit. Die iluckfuhrfraktion 87 durchlauft einen ¥arme- 

tauscher 88 mit ' Warmezufuhrungsniitteln 89 und wird hierbei 

gescbmolzen. Die sich hieraus ergebende. Schmclze lauft rait 

dera Flussigkeit&strom 84 zusaihmen durch eine lUickf Uhrleitung 

90 in den unteren Tcil der Reinigungskamnier zuriick, \ro sxe 

von einer-Ringdiise 91 oder dergl. verteilt i^ird.und zu dem 

ruckfliefienden Plussigkeitsstroia- vrif d, dcr die Kristallma^se 

in der Reinigungakammer im. Gegcnstrom durchflieBt . 

Pig, 7 zeigt ejine; vcsrtikal angeordnete Ausf uhrungsf orra des 
Apparates Shnlich d^m in Fig. 5 gezeigten, bei dem jedoch 
asusatzlich axiiH mttelpunkt gerichtcte, : reststohendc Stauschei 
ben 92 angeorclhet sind,. um.,zvrischen de^i Hiihrwerk und der ge- 
. riihrten Kristallmasse eine relative, horizontale Bewegung zu 
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ci-zwingen. Diese fcst angeordneten Stauscheiben 92 sind in 
solchcn Fallen erf order lich, tv^o ohne ilire Anordnurig die Kri- 
stnlimnsse divzu neigt, sich init dem nuhrv-erlf zu drelien, so 
dafl din scgcnsoitigo Horizontalgoscliwindigkoit gering ist. 
Die fcst artgoordneten Stauscheiben verhindern cine Rotation 
des Kristallljettes. Die Mantoiknmraorn des Laiiterungs- und 
AbschoidRtcilej» mussen derart untcrtcilt wbrclon, dalV sie sich 
nicht ubor dun Deroich dcr Kairimpr erstrcckcn, . in dpm dic Staa- 
<;chcibon brfostigt sind, urt cine Kiihlung dcr ungeglattcten 
Oborflachon diescr Stauscheiben zn veri.ioidon, die auf nincr - 
Tempcratnr gohaltcn wcrdenjiiusiscn, dip ctvras oberhalb; der Tom- 
I^cratur dor axo uiagobendon .Flussigkeit licgt, darnit . Stauunsen 
durch anhjsrtoiwio iCi-istallc verniiedon vcrdon. 

Kig. if'^ Pii> ar\indrili, dcr die roststohcn^lcn Staufichciboii 
:^cigt, dio sich vora Gchausc aus dernrt radial nacb Lnncn or- 
strrckcn, daB die Arrac des lUihrjvcrkos boim Zusaiiiincnb.-»u r.i.-iP.chcn 
Ihnon hindurcUpohpn. 

In lallpn, uoTic Rom-pktion-ln.-tabilitat iniolco nincr srolicn 
Dichtpdlf.fprpnz in d~cm. Huttor-F Lii.ssigkcitsstroni rait dor Tcnr-p- 
rntm- stcigt . .konncn IcaskndeiU'orrtis cngcordnctc Teiic «I«'r Uin- 
t«?runj:f=- inid- Ab.»chPidostatibnen vie in rig,«"9 gczeigt mon- 
licrt i.-prdcn. ■' 

Boi dipscr .«ch''.matischeii barfftcrUing sind Teiiftiicke ^»:' , 
und " do J? l.H-.i t^i-uns^t c£ i s ' del'art ' Angpordner. , .lafs s i c.« Mar 
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Tc.ilstuck 9VtiutGrhalb dcs Teilstuckcs 93 und das Teilstiick 95 
unterhalb des Teilstuckcs 9(1 bcfindet. Die ICr;Lstalle, die iiljer' 
das Wchr 96 des Teilstuckes 95 gehen, werden von einer Fdrder- 
schnecke 97 oder Equivalent en Hubf orderinitteln in das pber- 
halb gelcgcnc Teilstiick 9^ gefordnrt. Die aus dein Teilstiick 94 
in das Teilstiick 95 iibcrtret eiidc MutfajrlTliissiskeit fliaBt durcli 
don Auslaft 98 im Tc'ilstuck Sk in dici Verbindungsleitung 99 zum 
Eilila/i 100 im Teilstuck 95* Die Kristallc vrerdcn voni Teilstiick 
9^1 in dar. Tcilstiicl: 93 gefoj-dei^t und die Mutterriiissigkeit 
riiofit voni Teilstuck 93 2ium Teilstiick 9k auf aliuliclic Melsa 

Es ist nioslicli , dns Vorf aliron nach dor Er-rindung anzuwcndon , 
indejir man mchi- offcnc Trcigc,. al5j ..die obcn bcscliriebenen dui-ch- 
flutotcn Eini-ichtungcn bcnutzt, obgloich hierdurch viole Vov^ 
tciie der irulKTcn Anordnung vorlor.cngohon und cs wird ein 
grof^erer Dcroiclh vo:i ungcglatt eten Flachcri. iind ein viol rj-b- 
Berer liaunx vorhcrrschen, der Warinevorlu^^tcn odor Warmogcvrin* • 
nen unterworferi ist. Fig. 10 zeigt rlio Teil.stiicke lOl » 102 xind 
103 dcs Iruutei uagt^tcilcs in Form von orfencn Tj ogdn. Die Toil- 
stiicUo rind\wic in Fig. 10 gezcigt ^ montiei*! ui:d Fordcr.scJinok- 
}:cn Oder aquivalQnte Fbrdcrrriitt q1 I.O'l verden zum Ileben. der 
Kristalle von Teilstiick lOj nach Teilstu-ek 102 und voit Tcil- .. - 
stiick 102 nach Teilstiick 1OI vervendct . . Die Jvbn Teil rjtijck 102 
nacb Tcirs tuck 103 ub.ortretendf! Matt.crlaugo , tliefit durch d<>.n . / 
AuslaB. 105 in Tcii.stucJ:' 10il d^rk}}i..t]ir^V.ojy.txn^^ . 
in n EinlaA *07 .ilc5- TeiL^4:|4cfee:5f .i*f^.3>. .-r^o-.i"- . - 

• .* \ t\ . , 

\ ■ o w 

BAB ORliWAL 
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Offene Miilden kbnnen aiich hex dciti in Fig. 11 gezeigten Bei- 
spicl instailiert v/orden, vro das Teilstuck 109 . obcrhalb des 
Tcilstuckcs iOf] uud das Teilstuck 110 obcrhalb des Teilstuckos 
109 angeordnet sind. In dicsem FaJ-le fliefit dor - ILristall- 
schlanim iixfolge dor Schvrcrlci'art ubor das IiTclir 11 i des Teil- 
studlces 110, daim durch die Leitimg 112 in das Teilstuck 109 
und in gleicher 17eiso aus dera Teilstiick 109 in das Teilstilck 
lOO. Die Hutterfliissiskeit , die vera Teilstiick 108 in das Teil- 
stuck 109 riiclit, stromt durch den Auslafl 1.65 zum Einlafi einer 
Punipo 113 Oder eincs anderen Fordermittcls , von der sie zum 
EinlaU des Tcilstiickes 109 gehoben wird. In gleicher Wei- 

se %^rd die im Teilstuck 109 uborstrbmende Pliissigkeit zum 
Teilstuck 110 gehoben. 

Fig. 12 zeigt schematisch ein DurchfTluiimengendiagramm fur ^in 
eutektisches System ^ das in einer Elnrichtung behandfllt wlrd^ 
die schematisch in Fig. 13 dargestellt ist. Der Auf gabefUtsjtroi 
115, dessen Dicke sein Durchf luBmengenverhaltnls daratellt, 
setzt sich aus edner Gewiimiingsproduktkoroponente II6 and aus 
einer Rucks tandkomponente 117 zusammen. So wie daa Auf gabegut . 
von seinem Einlafl 126 (Fi^. 13) zu seinem Auslafl 127 if«i-ter- 
stromt, wird der riickgewinnbare Tell des Gewinnungsprbdukt- 
stromes durch Kristallisation abgeiichieden, bis nur der eut>ak» 
tische Strom 125 den Apparat durch? den AuslaA 127 verlaftt, . 
Der eutektische Strom besteht aus dem Ruckstandstrom 117 ver- 
mehrt lun don nicht ruckgewlnnbaren Teil US des Gewinnungs- 
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Die Kristallc rler Gewinnungsproduktkompononte,, die zum Reini^ 
gungsende des Apparates gelangen, sind als Strom- 119 dargc- 
steilt,. der mit doni ICristallstrom 120. verbunden ist, vrelclior 
im LautcFungstcil durch UucldcristaLlisation flcs rlickriiencn- 
den Fliissigkeit sstroincs 122 gev.'onnoii '.;ird. IJor Kr Lsta Lii;troin 
119 vermohrt tun t20 lauft den fleinigungstcil iin Gcgcn.strom 
zu dem RuckOuB - Plus sigkcitsstronr' der Gewiiiniingskomiionento 
122 hinab und vrird ges.chraolzen, uin den Reinnroduktstrom 12 1 
und den Riickf luRstrom 122 zu bilden, Man vrird f eststol.lon, 
dali. ein Teil de& Stromes 11? durch 1 und- 2 hindurchlauren 
kann-,- um es als Gewinnungsprodukt mit dem Strom 121 z^i ver- . 
lassen, wenii ein Reinprodukt nicht verlangt wird. A^iderer- 
seits aind der Maximalwert des Gewinnungsprodukt stromas vor- 
mindert um den Strom llC und der Strom 121 identisch. 

In Jedep queirschnitt dets AbscheldtftejLl^s 2 in Fi^*^ 13 wird 
die Durchflufiacnge von Xrist«llen und tliisffigkcit in jeder 
Bichtung dui-ch die Breite der StrSme 1^7f tl6 und 119 unmittel 
bar oberhalb dieses Querschnittea in Flg« 12 angezeigtr Die 
sich verandernjie Breite diaser Strome xeigt in schematxscher j 
Veiae, daB es ^otwendig ist, die Querschnittsbereiche von 2 
und 1 zu variierezii um im wesehtlichen gleiche Kristall- und 
Plussigkeitsf lieBgeschwindigkeiten auf rechtzuerhalten, 

Aus dem DurchfluBmengendiagramm und dem zugehorigen Temperatur 
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gradient en ist es miiglich, :diG Enthalpie*. in den Strbmen an 
Jcdem Qucrschnitt zu bercclmen, die pi'o. Langcne.inlieit^ dcni ' 
Apparat zu cntziichciidc IVarme zu berechiien, . Iiicraus das MaB 
dcr sich init tier Lmiso andornden Enthalpie in jedcm Qucrschnitt 
(los Apparatos zu bcf^tinunoii und hiorau/i das HaG der- sich wit 
dor Laiicr andcrndcn KuUlmittelmcusc und. -tomperatur zu cr- 
inittcln, die scur Krhaltung dcs goiviins'chtGu, . ralloudon Toinpc- 
'I'atui'gradientcn erfordcrlich ist. 

iiin Vcrfahrcn, daj5 dicsen verschicdcncn Anifordcrungon Tur 
das Kuhlmittel gcniigt , ist in Fig, rh dargestellt. Es. ist 
cin uouos ]l*.'rlaiirl dcr ErlTindVmg, ctafl cs dio-=os Vcrfcihron in- 
folgo soinor hohrn potentielien und thorKiadynamischon Wir- 
kungVsgradx^.^ nioglich raacht , dor in dcr kontinuiGrlichcn Warmc- 
nbXoitung von der durch die Tcilo 1 und -2 Cliefiemlon Flusjrig- 
kcit litid der st ctigcn Absorption fiihllraror ¥armr von dm iin 
acgenstrom Jiicrr-u flioamdrn Kri.«!tallstrora seine Uriachc hat. 

Dor OurrhriuB. dp:^ Kinviin 1 1 tols durch jeden Qucx'-.^chnitt dcr 
Mantel dor ilc ■ und i! in Fis.. ^3 ^'i^'^^ quont ■? tativ durch 
die Brcitc dcr Stromc Q^, Q.-. und uu<r C^^ dargestcilt, dif- 
unmiitclbnr imt r x^halb dies rs aucrKchnitlrstn Pig, I'l grn;)]jisch 
dargoptollt siiid, 

Jiin* tyiar^chi r Kulilmittcaitrcislaur ist -in Fis. "3 gcz*:i<rt. lls^^ 
KuhlniittcT v-ir^I von ciner Piunpo in gcschlos scnem K: e L £ Ia:?f 

umgowalzt, dn durch au.s den Liihlruint r in 10. : >ind ' y'l 
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Lauterungs- lind Abschcvidcteile entzogene Wfirmc arhitzt. unci 
in Kuhlern 129,. 130 abgelciililt wia-d* 

Die DurchriuBmensc tritt mit der Temperatur in den 
Kiihlmantel 132 des Abscheidcteiles 2 bei 21 eini urid flLeBt 
in Richtung auf den Aus=laB 133 1 i/obei cs a\x£ die Tempcratttr - 
t durch die in dem KuhlmanteL 132 entza^eiie Warme auf ge- / 
heizt Virird* Die Durchfluflnrenge m±t einar Temper atur 
stromt in den KuhlmanteX 134 dex- Ab^clrexde^ation 2 bei 135 
ein^ wo sie sich mit der bturctiriuBmertge vcrclnigt und in 
Richtung auf den AuslaB^ 120 riieBt* Sie \fird hierbei dtirch 
die 'in dem KuUlmantcl 13.4 en^zogene Warm e. auf eine Temperai^tur . . 
ty erhitzt* ... * ' . . 

Wa der Lauterung&teil 1 cine geringcre Kiihlmittelmenge erfor- 
dert als der Abscheidcteil 2, y±rd die Durchf liiflmenge niit ' 
Tcmperatur t^, die TeiL des den AuslaB 120 vcrlassenden Mqngen- 
stromfis plus Qj^ ist, zum EiniaC der Punipe 120 abgclci- 
tot. Die Res.tmcngc Q^. dor Dure Kriu/iraengfi plus tritt in 
den Kiihlmantel : 10 des Lauterungs telle s bei 13 ein und flicBt in 
Richtung auf den Auslaft l4, wobci. sie durch .die . von der ge- : 
kiihlten Obcrflache der Lauterungsstatlorx abgezogene Warme auf 
die .Tempai-atui^ -t.^ erwax^mt ^"ir^..' Der Mcngenstrom .vird dann 
von der Tcmperatur t^ auf die Tcmperatur t^ in dem Warmetclu- 
scher 129 abgeldihlt und tritt dann mit der Durchf luBraengc Q^,, 
die auclx- elne .Temperatur aufweist, in- "die Pumpe 128 cin. 
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Der Hengenst:rt)in.. Q plus durclilSuft dairn den liTaxmetauBcher 
130 und wird von der Temper a±VLr t^auf di^e Temporatur t abge- 
Icuhlt, - 

Der Hejigens trout d«r d^r Meng'e plus weniger ent-^ 

sprichtj durchflleBi: daim den Waratetauscher 131 und vird auf 
di« Tojnperatur ab^ekuhit. Die in dem li^rraetauscher 129 ab- 
^czog-ene WdTmc ±st ebenso groH vie diejeni^e,. die in dem Kiihl 
mantel 1€ abzo;^^^ iflrd vLtid die in dem Warmetauscher 13O abge- 
zogenc ¥arme ist gleicb der in dem Kiihlmantel 13^ entzogen'en 
¥arinc und diejenige im Wai'metaiischer I3I ist gleich der in 
dejii Kiililraantel 132 abgozogenen Warme. 

Das den Kiihler 13 1 durchsti-omendc Kiihlmittel iiFlrd durch ein 
auflcres Kiililraittel mit der Menge und der Temperatur ab- 
gekuUlt, vahrend os die Kiihlflache I36 des V/armetauschers 
^.31 bcriihrt. Das durch den Warmetauscher 13p hindurchstromen-. 
de laihlmittcl wird durch ein auf^ercs Ktthlmittel mit der Mange 
Qg und der Temperatur tg beim Entlangstreichen an den Kiihl -> 
flachon 137 .des Wnrmetauschers I30 abgeldihlt und das durch 
den Kiihlor 129 stromcndc Kiihlmittel 'ivird durch cfin auBeres 
Kiihlmittel mit der Durchf luflmcngc uiid der Temperatur t^ j 
bcim Entlangstreichen an den Kiihl£l.achen 13d . des Kuhlers i^9 
abgekllhltt . • _ 

■ !' . ' 

Dei Ainirondung tiefer Temperaturen, wie. sie bei der Kalteer- 
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zcugimg erfarderlich sindj ist die Kosteneinhcit zum Ab- 
fiihren der Warine vom Warmetauscher 131 grSfler als diejcni- 
ge zum Abfiiliren der Warme von den Kiihlern 129. und 130, da 
infolge der niedrigeren Teraperaturen im Kiihler 13 1 die Tern- 
peratur niedriger sein wlrd» als die Temperatureii tg odor 
t^t Infolge der niedrigeren teraperatur in 13O konneiv die Ko- 
sten zum AbrUhren der Varme hier h$h.er- seln als die Kostei^ , 
der von dem. Warmetauscher 129 abgezogenen Warme. 

B^i der vorli-egenden Brfindung ist es so, daft nur eine klein-> 
ste Menge von Kufalmittel geklihlt werden muB, i^-enn die Kostcn 
einheit der abzufiihrendeix Warme bei 131 ani groBten ist. Die 
Erfindung sieht daher eine mechanische Annaheruiig aft die ther- 
modynamische XdealXdsung vor, bei der Thermalschoclcs vermie- 
den werden und da a Prinzip der "Unkehrbarkeit" im WarmefluA 
erreiciit wird. Die thermodynamisch "vollkommcnc" Losung tmrdo 
eine unbegrenzte Anzahl von kaskadenartig angcordneten Kuh- 
lerji erforderii. 

Andere praktische Vorteile der Erfindung sind clarin zu sehcn, 
daB in einigen. Fallen eine Menge billig erhaltlichen Kiihl- 
vassers. sein k£|nn, vro die Durchf luBmcngen arid Qg ein.o Kiih- 



lung erfordern. 



Bei hohen Temperaturen Hann die bei 129 abge- 

;.ur aufViFcisen, daB sic 



fiihrte Warme.. ejjne .gciiugend hdhe Tempera 
einem weiteren Vcrwendungazvreck zugefiihtt .irerden kann. 



Etwas TOrme kanh dem Ktihlmittel an iBinem geeignqtcn Punkt des 
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Kuhlmittelkroialaufes durch Waroeaustausch raif dem IWckstanrt- 
produkt ontzogeii werden, das den Apparat an dem Ende mit der 
niedrigon Tompeiatur vcrlaBt. Dei* Einfachheit halber ist dieses 
Mci-kmal in Fig. 15 nicht aufgcnonujion worden. 

" _ ' . - , • 

♦ 

Der Kuhlmittolkreislauf dor Fig. 15 ist in Fig. I'i gezeigt, 
wo die Verhaltniswerte von Q^, Qg, Q3 und graphiscli aufgc- 
tragen sind, ura die Mcnge des Kuhlmlttels darzustellcn, die 
durch j«den Qtiersclmitt der Kuhlmantel 10, l>a iind 13'i in 
Fig. 13 flioftt. Diese DurchfluOmeiigc wird dargestellt durch 
die Breito des KUhlmittelstromes in Fig. I'l an dineiu Punkt 
itnmittelbar unterhalb dieses qucrschnittes • . 

Wo der fiir die Lauterungsstation erf ordcrlich6 Kuhlmittelstroin 
grcincr wird, als die fur den Abscheidetcil erf order 1 ibhe Ivuhl- 
mittelmcngc, nimmt das Kilhlmitteidurchf lufidiagranira die- in 
Fig. 16 dargeslclltc Form an. Die von dem Kuhlinautcl Ijk her-, 
komrocnde UurcHriumnengo A,-ird beim Eintritt in den KuUlmantol 
to um. die Dux chfluUmcnge vermehrt. 

In acii Fig. !? uml l6 bedcUtcn , R^, R3 und DurchflnR- 
nnzeiger imd 0,. 0„, und 0^^ Ourchf 1 uBregclvorrichtiingon . . 

Das Durchflunniongcudiagramin fur ein System mit.rticht kbngruen- 
tero Schmelzpunkt ist in Fig. 17 dargestellt. Dieses Diagramm 
ist dem in Fig. 12 gezeigten ahnlxch tmd gleich bescliriebene 
Strbme sind in jedem Diagi-amra rait gleichen Dezugszeichen ver- 
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seheii. Pi^; 1? enthalfc Jedoch zwel Stromc . mehr , m 
"123, die Riickstandkoraponente darstellt, die in fester L6- 

sung mit dent Kri stall s-tirom II9 fliefit,. urtd deN Strom 12'j:, der 
den Pliisaiglceitsstrbm der Restkomponeiite darstcULtu der zusam- 
men mlt detfi tlusslgen RiickfluB strain 12a aus d^m Lattte rungs tell 
in den Abschieidet^il zuruckf lieBt . Die Durchf luBiriengo in den 
Gegenstr omen 123 unjl 12% ist in jedem Q.uers.chnitt einandeir 
gleith groB* Das Verlialtnis der St^^6me 122 and 124 v die in die 
Abffcheidetelle eintreteii, ist annalxemd gieicb dein VerhaXtnis 
der istrome li& iutd 11?, *dle ebenfaiis in deri Abschieideteii ein- 
treten» . 

Das •DurchriuBmengendlagf amni ftir.ein Festlosungs-System ist in 
Fig^ 18 dar^^stellt* Dieses Dlagramm 1st den in. den Fig, 12 urid 
17 gezeigten. Diagrammen ahnlich iind glelch loez.eichnete Strome 
sind mit den glcichen Bezugszeicheri. versehen. Die Anwendung - 
eines Ruckflusses einer Ruckstandkomponente in Icristalliner • . 
Form zur Erhohung der Heinhcit des Ruckstandstromes ist in die- 
sein Diagramm^- dargestellt, wo Strome 123 '^rid 12k sich an dem . 
kalten Ende bis iiber . den Strom. II9 hinaus erstre'cken. Ein Riick- 
fliifl konnte auch angevrendet veJrdcn, urn . sicherzustellen, daB 
die eutektischen .Strome I18 und .125 in den Fig. 12 und 1? ein 
Minimum an Gewinnwgsproduktkomponcnto enthaltcn. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der in Fig, 2 gezcigten Hcizmittcl 29 
ist mehr im einzelnen in Fig, 19 dargcstellt. Der Erhitzor 
stellt aucli elne Keu^ntwicklung im .Rahmcn der . Er.rindung dar, 
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bei dem die geschmolzene Gfiwijmxm^sproduktflussigkeit nicht 

durch die JKrijstallmasse niefien mufl, wenn sie dem Prodtiktaus- 

lafi 30 diirch dexi Ereisrlng 139 eln«s Jeden Heizeiementes l47 

und 14^8 asmspJtiBXk d«r wliitzteii Siebflacfae l40, die tiie schmel- 

aenden Kristaile zvixuclchalt, iind dem dampfbeheiaten. Rohr l4l 

des ttei2seleineiitea 1%7, und von liier aus iibef den Raxim tk2 der 

rin^i'or'Jttig^i^ Kammcr l43 zwisclaen dem aoBef en behelzten Rtiz^d^ 

sieb l44 und der Aiifl«nwandung th5 des Erhitzers zustromt* Zu 

den Heizmitteln gehort eine Vergroflerung der die Heiz element e 

munittelbar lungebende Bruttoflache 146, so dafl dii* voii dian^ 

Heizelementen eingenommene Quersclinit^tsflache die Nettoflache 

nicbt mindert, die fiir die sich. abwarts b ewe g end en Kristaile 

znr Verfiignng steht, durch welche die RuckriuBfliispigkeit auf- 

ateigt. Da sich das Volumen der Kristaile uiid des Riickflusseff 

durch das Sclimelaen einiger Kristaile und durch die Ruc&lcehr 

einer gewissen RiickfliiBmenge vermindert , kohnen zusatzliehe 

yon 

Ileizelemente 148 von kurzerer Lange etwas mehr/der Querschnitt 
flacho einnehmen. Die Ileizraittel besitzen eine groBe Ileiz- 
rlache, die von den beheizten Siebeix der Elemente 1%7 und l4fl. 
gebildet wird- und gewahrleistet , dafl der durch das Kriatall- 
bett zuriickkehrcnde Ruckflufl ein Minimum an Uberhitze - enthalit , 
so daB dio .Grofio der durch die entgpgenstromende: Fliissigkeit 
fallendeu Kristaile und damit ihre j^bsetzgeschwindigkeit nicht 
vormindcrt wird. ^1 



Fig. 20 zcigt einon Querschnitt der Heizelemente 14? und 148 

und deutot die Mittol zum Dehoizen dor Siebe l40 durch Rippen 
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l49 an, die si ch van den beheiztcn Rohrexi 1^1 aus erstrecken 
und an denen die Siebteile bef estigt Oder auf andere Welse. in 
engen mechanischeti Kontakt rait ihnen gebracht sind« Die Rip-, 
pen_ I'i9 teilen den Kreisring 139 in line Reih.e paralleler Lei- 
tungen,^ durch die das geschraoizene Qewinnungsprodukt abwarts 
zum AuslaB flie0t>, . . .": 

B^ispieX' 1 „ / . 

Bin Apparat. nach der. jSrfindung in der in den Fig. 3 uiid 4 
* :be9ciirieben^^ • AusffilixTixigsf^ imrdo -sium Herat eileit 'Yoji Para- 
Bichiorbehzdi. aus einem Aufgategut Verwehdet » das aus ge- 
laischten Dlchlorbenzoleii bestand, die 75 54 des Para-l3oners 
- enth^^lten* 

Das. Aufgal!iegut ifurde niit: einer Gescliwindigkeit von 273 i/h 
aufgegeben und das Verhalthis yon Rut;kfluA zu Gewinnungspro- 
dukt betrug 0,5 • 

Am kalten Ehde ^vurde ein ih>erfIuA/ der 75 Ji Ortho«-Dichlorben 
zol enthieXt, rait einer Geschwindigkeit von .91 l/h abgezogen 

. Ein sehr reifies Para-DichlorbenzoIpr<jdukt mit einem^ Gehait ^ 
Von 99r99 ?• ^rde mit einer. Geschwinqigkeit von 182 l/h ab- 
gezogen* 

burch Anvendung der oben beschriebetien kennzeichnenden Herk- 
male wurden die Temperatur- und . ftualitStsgradienten so ein- 

- 0 098 1 9/ 166 t 

— • - - *5 • 



1947251 

- 43 - . 



gestellt, dafl an keincm Querschnitt der Eim'ichtung die 
Pltissigkcit oiucm 3°e/h uberschreitenden Abkuhlungswert 
untervorfen war. 

Durch Eiustclluus der Wehre imrdc die Ruckhaltczeit der 
in dem Lauterungsteil und dcm Abscheideteil im Gcgenstrom 
zu der Fliissigkeit trandportierten Kristalle so eingcstelltr 
daO ihrc' Temper atur etwa im gleichcn. Vcrhaltnis von 3^C/h 
anstieg. 

Aur diesc Wcisc wirden Ivristalle \-on eincr derartigen Grolie 
und Qualitiit crzeugt, dafl ein Gcwinnungspraduktahteii von . 
1715 Liter pro Stunde und Quadratraetcr Dui-clifluflf lache des 
Ilcinigungstoiles durclwegs gehalten imi'dc , i^-enn cin Gcirf.nnung 
prodvikt der angegcbencri Reinheit bei dem angegcbenen Riickfluft 
verhaltnis erzeugt vmrde. box dem die durchschnittliclie Tciri- 
noratur und der Qualitatsgradiqnt im Ueiniguixgst«il bei an- 
nahernd 1,98°C/m Hohc lag. Auf €incr Exponcntialbasis wurde 
der Verunrcinisungsgehalt de& Kristallstroiiies fiir jeden 
0,305m Hohe dcs ReinigungsgerHtcs um 50 % vermindert. 

Bine praktis.ch angctmndte Tief tempcrattirbegirenzung in dcni 
KUhlraittplkuhler allein verhindcrte die voJilstandigc Besei- 
tigung von Para-Dichlorbenzol bis hinuntor zura Eutektii:uni. 

Infolge der oxtrom niedrigcn Gesclurindigkcit dpr Fordersclmel 
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ken In deni LKuteritngs-^ iuid Abscheidetetl ist der Kraftver* 
brauch in dem J^parai extreiS'. nledrlg« Die injstallierte I/ei-i 

stung betrfigt 3,31 PS/lOOOt des' Gewinnimgsproduktek pro 

• ■ ■ • . die- • 
Jahr einschli&I^lich des ftir/Aufgabegut-Pumpe und die EUhl- ' 

mittei-ttBwfiizpiimpe be:notigten E Diese Ener- 

glemenge scbXieflt;: jedpch nicbt die. Energie Cur den Nachschub 

des KUhliiitteis..zuin Abkilhlen der umlau£enden KuhifXiiBsigkelt^ 

e£n». ' / 

Auf^ einer tJieoretlschen Basis ist die^ SebrattchswSrme die 
benatigt wlrdy nm die axmShernd ValistSndige ^eimung inner- 
halb der durch das Eutektikum gesetztext Gren^en .Cf5 ?£ Fat^a*. 
Dlfehldrbenzal und .ft5 5$ zu erreichen 

diejenigei die erforderlich ist; um eine latente Hitze ztiln ..* 
Schmelzen deis .fiewiimungsprp des Riickflusses ber^it- 
zustelZeiii. wo eiii gescbmolzenes Produkt abgezogen idLrd* 

Die totaie tbeoretische Etihlmittellast Q ist dann gegeben 
durph die Suinme der Gebrauchsvarrae H vefmehrt um die Diffier 
renz zwischen dier Entbalpie des Auf gabejgut^Stromes im Ver- 
haitnis zu der Fliisdigkeit bei d^r tjrberfliefitemperatur am 
kalten Ende und zwidclien der Einthalpie der Gevinnungsprodtikt" 
fluasi&keit im Verhaltnis zU der Pliissigkeit am kalten Eitde 
bei iiberfiieBtemperatur. • ... «^ 

In Wirkiicbkeit. iis.t noch zusatzliche Warme erf order lich, Um- 
die Tempei*atur aller inneren und auBeren nicht ge^latteten 
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TlSchen gerade iiber Krlfftallisationapunkt der mit Ifanen 

in Beriihrung konmendein .»Pliis3igkeit zu haltea* Fur die Ab- 

fuhr dieser zusMtzlichen WSrme isi elue Baitrakifliiimg erf or- 
-• ■ - \ . ' ' • "... 

derllch, ZuBatzliche :Hei55img imd XUhlimg nir^ auch gebraucht 

«uni Au;9glelch narmaler HHrmeverauate «d«r ^geirlzme durch 

9u&ere Xaolleriuig^ 

Ein Xiihlmitt elvlriamgigradindex kaim dann durcli Oivlalon der 
tbcor^tlflclien fiiiihlinitteilast Q durch die totale^ tataacblich 
gebra^chte Elihl«±tt.ellast abgelieltet warden* Fiir^ daa Obige 
Werksverifahren vurde ein Xahlmittelwirkungagradindex von 
60 J4 erreiclit« 

Beispiel 2 

Die im Beispiel 1 benutzta Anlafe wurde mit yerachiadan«ii 
Aufgabegut-* uhd Gewinniangspro.duktabzug-Qeschid,ndtgJ^^^^ 
lauf engelassen* . . • ' . i * 

Aufgabegut-Gescbwindigkeit 3%5 l/h 

Gewinnunrgsprodiikt-GeschwindiglgBit 2^5 ^/h 
Hiickf luBverhaltAis j. - 0 , 25 ^ 1 

Gewixi|iungaprodukt--Absatzpiinkt i 53il**G 
Gewin^ungsproduktqualitHt . . 99.^^-^ 

Die £rge }nis9e zeigten, dafl von <i er Q,ualltMt etwas geopfc rt 
verden mufite, ma den geWttn«phten Durbtisatz zu erreiohen* 
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2. 




432 i/h, 


.272 ; 




• ; 0/25 


I 1 


53.0 




99,5 





Fiir elne kurze Zeitspanne wurde die KenAimte Elnrichtung 
mit- etnem RUckfluAverhHltnis von a^a i i, nit elner Auf * * 
gabegut-^GiBschvindlgkelt von 132 eiher Geifiiinungfl- ^ 

produkf ^GescKwlndigkelt ypn ^1 l/b g^fa^.^nv Ohne den Be*- 
barrun^azuatand. zu errelclien, hat ¥e das' Geirimiungaprodukt 
zu den feat geaiellt^ folgende (tualdltlits 



0^5 Stunden 



Belapiel* 



M±t der fasten Losung dea Systems Pajra-Pibrbmbenzol - Para- 
Dicbiorbeii^al mirde elne vorlaufige Veranchaf ahirt unteifonuaen 
vobel elne Elnrichtung ml* verkOrxte^ Abscb«i4e-. und LHute- 
rungatelleii verwendet wurde» Bel tpt|leii Buckflufi wurde der 
Beharrungszusrtand in 11 Stunden erred, cht>' 



Geha::t 



Analyaenpr'oben zeigten, da0 der 

den angec^eiateten Stellen folgende 



an 



ende., 



Aufgabe 
Abzugaend|i8 
Basis , 



, Lauterungateil 
, Lfiuterungstell 
Re|inigtingsteil . 



an Para-Dlbrbmbenzol 
97f6 Qew.Ji 
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Belspiel k 

1 jtersttchsfahrten wurilen unternonwen mit dem folgenden System, 
1 Wobol eine Einrichtiing mit verktirztem Abscheide- und .Lfiuterungs- 
teil verwendet v^de* Die Versuohe Wurden faei vollstlindigem lUick- 
nufl gemacht. Die angegebenen Parbbestimmungen wurden durch Mul- 
tiplikation -der pptischen Dichte bei 500 Millimifcron mit einem* 
PaS^tor iOO erasielt. 



System 



Analysen 



Auf gabeendc . Itoterster 
deB Lauterungs-Tell der 
tells Reinlgunes- 
kammer 



KAksofetn-Kapbthalin- 

il iraphth«iii& . 

(einf aches Eutektikumll . 

tiefaiedende 
BestHiiKdteile 
• 2-Metli7i- . 
Napiithalin 

'l^Methyl- 

Naphthalin 
. Farbe 


€3,2 GeH9( 

16,0 

0,4 

. 0,2 
8 % , <) . . 


98^8 Gew.9( 

'= ^'^ 
0,03 

0,1 
12,5 


Alpha-Nap'hthol/ Alphe-Naphthql 
Maphthalln Farbe : - 
(4ii.nf«(phfi6 Eutektikumi 


78.2- 

■226 


99,85 
18.^ 


Alpha-Waphthbl/ Alpha-Naphthttl . 

Bexa-Naphthol 

(einfaches Eutektikum) 




99.4 


Beta-Naphthol/ BeJiawNaphthol 
Alpha-Naphthol Farbe 
teinfaches Eutelctilcvun) 


78,7 ^ 
107. 


92,5 
46 


Beta-Naphthol/ Beta-Kaphthol 
Haphthalin 

itfeste LbsiingJ 


52*8 


80,9 


.Para-^ imd Ortho-r Para-Dichloxben- 
IHchlorbenzol «oI 


74.8 


99,99 






• 
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acis^iele. . und 2 .cschrioben.n Vo.ri^un^. ^e.^^e- 

stelit.. da. oin.IcI.ino.,. an de. Ver.indun...teUe von Reini- 

^^.,s- und Lautcrun^staiL .ntnonuncner Reinisungsstro« exne • 

AnHHufun. von Meta-.iciaor..n.oX. und. eine. nac..eis.are , 

■ t -i o-t^ wobei OS sich um g^afinge Mensen von 
von BroifibeHZol zfeigtcj ^%oDei 

Verimreinisunsen liandei*e,. tixe an 

reinigers.einon geeigneten Aussans..fanden ; " 



Qi0§& 197 feet ; . 
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P a t c n t a n s p r u c h e 

l\ Vci^fahreii zum Abscheidcn von mindcst ons cincm Best and teil 
in schr ro.iner' Fox-m aus cinem Viol-Komponentcn-Gemisch , da- 
tlurch ^rcizcmiaciclmct, dali das als Gemisch vorliegcnde Auf- 
gabcgtit aiir ciner FlicnGtreclcc.jnit stctis failcndom Tempera- 
tiu-srndieiitou kontiiuiierlicli abgoldihlt und die hierbei sich 
bildendcn Kristalle dc:3 absusclieidendon Bos tandteiles iin 
Gegcnstrom z\u:i Avifgabcgut axi! . mcchanischoin V/ege aus. die sera 
ausgctragon, gcnclinolacu and mindestens tcilweise ' als rei- 
nof? Go^.'innimgnnroditkt abgozogcn wcrdcn, 

1:. Vcrrclivoii nach Ansps^ruch t, dadui-cli gckennzeichnot , daC die 
r^-iutallc dor. cbzuscheidendcn Bostandteiles nacH ilireni Aus- 
trag aus dci;i A^ifgnbogut uud vor ilircia Sclunelzcn atif ciner 
La:itcii-n.ngssti-ccl:c mit ciibgogcn der Kristallf ordcrriclitung 
.stotig iailondcm Tcnincratui-gradibnten cinem' xm Gcgenstroin 
(1 -cI' (iio ICri3tallua;,vr.e zariiclcflieficndcn Teilstrom des gc- 
fxcJuiroliicnen Gcv:iniixuigx:protUUctcs niisgesctzt vrcrdon. 

3, V' vUnUran nach An-'pritch ! odor h, dadiirch gekcnnzeichnet , : 
daft die. FlicRgc:.4clu/iiidiskcit des Aufgabegutcs auf der FlieH- 
strcckc grdnci- ij;t, als die Ruckflufigeschwindxgkeit des 
cliu ch die Kristalimasso znx^iickriieBenden Teilatromes des 
gcfjclimolzonen Gowinnungsprbdulctes • 

* . ' V . • - - ^ 30 - 
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Vcrfahren hach einem dei' Ansprixche 1 bis 3, gekennzelchnet . 
durch eine geringe Transportgeschwindigkcif der abgcschie-r 
denen- ICristalle auf dcr FiieB- und/oder Lauterungsstirecke. 

VerTalu'en zuni Abscheiden von weni-gstens einer Komnoxicutc 
in sehr r einer Form aus eineni Viel-Kogiponcntcn-GemiscU, bei 
dem die Mischang in cinen naeh dem Gegenstromprinzip koiitl- 
nuicrlich arbcitcriden Rcxnigung^apparat -rtii- Flussiglceit-Kcst 
stof f -Genii sell e ^ besteliend aus ~ einem in Reihe hintcreiuandcr 
geschaltot en iioinigungsteil , einem Lauterungst<jil invl einom 
Kristalle bildenden Abschoideteil,an einer Stelie nalio der 
Verbindungss telle von Abscheidcteil und Liiutcrnngsteii. zugc- 
fiihrt Vird, gelcezmzcichnet darch. folgcndc Hcrlauale: 

Erzeugung eines (in Fortsetzung eines Tempc5*atTir^raflicn- 
ten im lifrinigungsteil ) von dei- Vcrbindungps: t i-l ! r 
Lauterungst eiles mit dem -Uainigungstcil aus bi** 'a^' t^r^r^i 
dcjn llciiiigungstciil abgcxrandtQU 2ndc dcs • Abr;c:tc?idc tcsilc;?: 
stetig i'allonden Tein^jcraturgradientcn durck eino:- Ub- - 
die OLang-e des LUutcrungs- und- AVfJc'ioideteilp.*; UontliiM-?^ . 
i or lichen V/armeabzug; ^. 

. • • * ' . . ' ^ 

Aufrechterrialtung einer FlieBgescliwindigkeit der flilssi-. 
gen Phdse- an jedem Piinkt in einer zui' iliclitung dcr Kri- 
stallbeivegung entgegengesetzten "Eichtung, i/obei diesc G^*-: 
schvrindigkeit groUer ist als die lUi.clanischgesch\cindig- 
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Iceit d&r Flussigkeit an dem gehannte;^ Punlct unter detn 
EinfluB der lUihrarbeit, des Kristalltransportes und. der . 
Uonvelctionsinstnbilitat f . 

In-Schwobc-haltcn der laristalli.nen Pliase in der fliissi- 
gen. Phase -itn Abscheidc-> Lautertings- und Reinigungst oil 
in einem Zustand iswischen Sedimentation und Verfliissi- 
gung durch genaue Stcucrung dor Rulmnittel :und der FlieB- 
gcsclivindislccit der Flussiglceitf . - ■ 

, » ■ * • - ' - . * ■ 

wo orfordorlich, Brwarravmg allor ungegXatteten Flablicn 
durch eine so Itiatae IfiirmezUf uhr , dali cin Kristallansatz 
an tticht ubcrlcratBten PlSchen.in dem At>»cheide- und 
Lauterungsteil vermieden wirdi 

adiabatischo Beltandlung des vonr RuclffluB durchflossenen 
Reinigunsstoiles, die nur. durch cine geringe . . uber dcssen 
Lang(^ vcrtf ilte irarmczufuhr laciif ijsiert wird, um wonig- 
stens die Toranerattir der Wr.ndujir: und RUhrmittel gerade 
oberhnlb <!<'.<? Ui'istallis^ntionspmiktcs der sich unmittol- 
bar ni^brn ddcsen Fliichcn boiin.londcn Fliissigkeit zu hal- 
ton; 

• .elii. langsaracr.iFirattsport der Kristalle yon der Icristall,- 
-Ijxlt'.onacn Abschdidcstation durch den Lauterungsteil zu _.. 
■..•denf.ReiBi£nngstci>,: -iM" den BcriUirungsausgieich mit der 
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- ^ . .. Kristallo zu- orze^seuv <i" . « .... . ... . 

: = . und Reinheit dor , « • • • " • • 

in den ireinl5Utt£steil ems i . -^K 

' . . , /t,is 5. dadurclr Selcefin--;.0^ 

6. Vcrfahren nacH e^nem. „nd des Abscheidetdi- ;. 

,»tch..t, a»« . tec* ^ 

> <„ht Arf.rd,. dcr KUhlBi.ntoV Oder , . , , 



f iieBt - ; 



worf eh ^^^^^^^^^ • * 

. Verfahreas nach einem del- • 

S. V.rr.C.t.n. .u. -r-— d..c. e.ne. ..sc.e.de...V 

: .. . . C^>^ "'^"^'^^Cer..sc.a..ot .... .-.v.. d.«en ■ 

aie in Reilxe hintcr e.nandex ge Kiihlman-' 
.....il (a) und der Lautertmsstexl 
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tol (11 hz\r. 10) fur clcu Durchflufl oines Kiihlmittels und 
in ihrcm Imiern meclianiscli arfaeitendc Fdi^dex-mittel ('i, 5) 
fiur kristalline Fcststoffe auf^veisen und bed denen nahe der 
Verbindungsstellc (19) von Abschoidcteil (2) und Latiterungs- 
tcil (l) ein AufgabQgut-ExnlaB (20) und an dem dcm Laute- 
i-migstcil (l) abse^\-andt.en Ende des Abscheidet eiles (2) 
oin Aufgabcgut-AuslQB (21) aiigeordnet ist. 

9, Vorriclittmg nach Ansprach 8, daduz'cli gcliennzoichn^t , daB 

dor Absclieideteil (2) und dor Lauterungsteil (l) von Behal- 
torn gcbildct iverdcn, der.en Innendur chine gscr sich in FlieB- 
richtung des Atirgabegutos iind cntgcgcn dcr Fbrdcrriclxtung 
dcr Icristallinen Foststbrf e. vcr jiingt . 

J.0 / Vovriclit ung uach An^prucli/ 8 oder 9, --dadurcli gekoniizexchnet , 

daB die den Abscheidotcil (2) und den Lauterungsteil (l) | 
Tjildciidcn Bciuiltcr die Fox-m von Kiegelstumpf en haben# - . 

M, Vorriclitung nach cincra der Auspriichc G bin .10, dadurch go- 
i;oxint:cichuet , da6 die flc:i Abscheidctcil (2) und den Laute- 
rungsteil (1) bildoudon Behalter cineu r.tuf cnv^cise abiieh- 
meiiclon Qucrschnitt bcsitzen. 

X ... 

.» . » ■ 

•«2. Vorrichtung aacli oinoiii dcr Anspruchc 6 bis . It , dadurch go-, 
LornzcicUtiet , daB der- Abschpideteil (2) und/oder dqr Lau- 
tcx-ungsteil (l) horizontal zmgeordnet sind. 

0098 1 9/.1 66 1_ . , : . 54 
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13, Vorrichtun^ nach cijiem der Anspriiche 8 bis 12 » dadurpfi- 
gekennzeichnet daB der AbscHeidetell (2) und/oder cIgt . 
LautertingsteiX (l) in mehrere Tcilstlicke (2a, 2b, 2c) hzvs.„ 
(la, lb, Ic)., unterteilt sind, die jevreils aa ihron Endon 
miteinanddr verbunden und kaskadenf ormig untereinandcr 
angGordnet sind. . - 

X^jn* Vorrichttuig na.ch einem der Aiispx-iiche 8 bis 13 > dadurch go- 
kennzeichne-t , dafi . dor Abscheidetcil (62) und/oder der Lau- 
teriingsteil (.61) vertikal angeordnet sind. 

15. Vorrichtung nach einem der Ahspriiche 8 bis i'i, dacSurch gc- 
kennzeichnet , dafl Abscheideteil (62) , Lauterungstoil (61) 
. und. Heinig.ungstcil. (63) setiilcrccht ubc^einand.cl^ r.ngeordnct 
. sind tmd die mcclianischcn Fordermittcl (69* 70) . .y^^. . 
scheideteil (62) tmd LKut^run^steil . (61 ) xind dns lUii^ 
(73) des HeinigLingsteiles. (63) . ein^ g.emeinsanic Wcjle C7"») 
haben. . . . 

■t6, Vpri*ichf niig nach einem der Anspjrilche 8 :bis 15 , dadij:.'ch sc- 
kennzeichnet , daH- mindcsteiis in einem . der Absclicide- Lau- 
terungs- und Reiniguiagst eiLe (62 j ; 61, 63) parallial ryur l\br- . 

. derrichtung und radial zur. Langsrail^telachse angcordnete . 

• Sta'uscheib^n. (92) :yorg.e^ehen; undr die .Kluhlmantel (10, : im.; 
Berciich didser Stausclieibien. 02^ ; . 

' : 5-.^^ :* : ^ -.55. 
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17. Vorrichtuug ixach einem dcr An5p.rtiche'8 bis l6, dadurch ge- 
kennzeichnct,. daft ait miixdestens einer Verbindungsstelle 
^wischeii aeinigungstcil (3i 93 1 101 1 108), Lautertingsteil 
(1, 9^, 102, 109) und Abscheidetcii (2, 95, I03t HO) 
Wehr (22, 45r Hi) angcordnet ist< das den gegen es ge^ 
fordert en Strom der krist^llinen Feststoffe staut. 

18. Vorrichtung nach einem dcr Anspriiclie 8 big 17, cladurch ge- : 
kennzeichnot / dafl die Reinigungskammer (3) senkrecht angeord^ 
net imd mit ihrero oberen Endc 'an die LauteruCLSsl^anw^er ( l) , 
angesclilossGn ist« ' 

19. Vorridlittrng nach Qinem der Anspriiche 8 bi.s dadiirch Se-/ : v 
kennaeichnci , dafi itai untercn Bercicfa der Rcihigunsikamm^r 

(3) Heizelcniente C29) ztim Schmelzen d^r Itristaliinen Fest- J 

« . .• . « " " ■ ■ • ' .* - - • '• ■ 

stoffe angeordnet &lnd. 



20. Vorrichtung nach eiticra <Jcr ArisprUche 8 iliiUi 1^ , " dadui^ch ; . 
kennzeichtiet , daB die IlQizelementfe (2$J von eiliem daB^^ 
lieiaten Rohr (iVl) gebildet werdenV da^ von: ^iner erhitztett;; 
Si«bfiacho (l40) ^geben td.rd, die durcb. lU^dlMrip^ 
* ;im Abstknd\voin Rohap^^ gehalten . . . ' V f 

91. Vorrichtung nacTi einom der \An5pruche. v0 bis , 20, dadurch »e- 

kfehnzteichnet, dall alle uhgeglattetea PlSclien der Vorrichtmlgi 
vie Behiiltorwahdungch, Rahrwerktvellen, Fordermittel etc. , \. 
die mit doni zu bdhandelnden Gut in Bertthrung kommen,. an cine 

0d9819/ieij : 



Warmcquellc 'angczjclilossen. sindo 

22* Vbrrichtung nacli cincm der Ansyriiclie 1 bis 21, cladui-ch ge- 
kcnnzeiclinet , daB Abschoidet oil (2), Laiiterungst cil (l) 
unci Rciiiiguhgstpil (3) von gcsclilossenen Dchaltern gobil- 
dct ircrdon, die untcu' cincm inner on Uberdruck stbliGn. 



.0 0;98 19/166i 



BAB onremAL 



• 



Leers eite 




6RIQBNAL INSPKJTSD 




OHlQir*^L INSPECTSD 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 



LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 



□ SKEWED/SLANTED IMAGES 



□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 




